OCHOBbI
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JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii

N KOpPensinoH-

HbIl

OCHOBbI XUMUYECKOR METPOJIOT AN
Jlekyma 9 PerpeccuoHHbili u (
KOPPENALNOHHbBIV aHaNn3

nektop: Obpasosckuii E. T.

8 anpensa 2015 r.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

PerpeccnoHHbIi aHaIn3 paet Bo3MOXHOCTS
NOCTPOUTL YPABHEHME, ONUCHIBAIOLLEE CBA3b MEXAY
3KCMEPMMEHTaAbHBIMUA AaHHbIMK (Hanpumep,
rpagynpoBoYHbili rpacbuk), BUA KOTOPOro 3aAaeT aHAAUTUK,
a KOPPENISAUNOHHbIV aHaJ//3 no3BonseT CyanTb O TOM,
HACKONBKO XOPOLLO SKCNEPUMEHTANbHBIE TOYKN COFNACYOTCA
c BblbpaHHbIM ypaBHeHnem (“noxartca’ Ha Kpusyto).

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

Mockonbky 6OALWNHCTEO METOAOB aHaNN3a SABASIOTCS
KOCBEHHbIMU, B aHaJINTUYECKONR xumumn Haubonee 4acto
perpecCUOHHbIi aHalN3 NPUMEHAETCS NpU NOCTPOEHUN
rpafyvpoBKU, T. €. Npu YCTaHOBIEHUN DYHKLUOHAILHOIA Do
CBSA3M MeXJy aHaJIMTUYECKNM CUTHANIOM 1 KOHLLEHTpaLuuel o
ONpeLensieMoro KOMnoHeHTa. [nsa MHOrMxX MeToLOB aHanuM3a
M3BECTHbl aHAJINTUYECKINE BblPaXkeHNS O/ 3TOW CBA3W,
3aBUCSILLME OT HEKOTOPbIX MapaMeTpoB. Torga no
9KCNEPUMEHTAIbHBIM AaHHbLIM CAeayeT Hanbosiee TOYHO
OLEHNTb 3TW NapaMmeTpbl.

PaccmoTpuMm cHavana 4acTo BCTpevarowWwmiics cnyyaii
JINHERHOR 3aBUCUMOCTY aHANNTNYECKOrO curiana | or
KoHueHTpauuu C:

I=AC+B+e¢,

rAe € — CNy4YaliHas NOrpeLHoCTb.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOIrNN

JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
H KCMEPUMEHTANbHBIX JaHHbIX ns W KoppensLnoH-
Mo Habopy akcnepumeHTa aa (Co,In) & op
HbIA
n=1,2,..., N HaM HY>XHO NONYYUTb HAUYYLLYIO OLLEHKY ananus
ans napametpos mogenn A u B. 3vas napametpel A n B, L
O 30BCKMN
Mbl MOFN Bkl ans noboro 3HadeHus koHueHnTpauun C, =T

BbIYUCANTb TOYHOE (MCTUHHOE) 3HAYEHNE AHANNTNYECKOrO
curHana Iy = AC, + B. Pesynbtat usmepetnus I,
OTKJIOHSIETCA OT 3TON BEANYMHbI U3-32 NOTrPELLHOCTENR
aHanusa. O6o3Hauum Py g(/,) BEPOSTHOCTL NOAYYUTH B N-M
n3mepenun 3Hadenue I,. Torga, npegnonaras
HE3aBUCUMOCTb OTAENbHBIX U3MEPEHUNIA, BEPOSITHOCTb
nosiy4eHns ecero Habopa pesynbTaTOB M3MEPEHMUI

(In, Cy) n=1,2,..., N paBHa npon3BeAeHNIO BEPOSITHOCTER

PA73(|1, ey IN) = PA,B(II) C PA,B(IN)-

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
MpnHATO cumTaTh, YTO HaWyYLLas oLeHKa napameTpos A u Perpeccuonbiii

N KOpPensinoH-

B cooTsetcTByeT Haubonbleii BepositHocT Pa g(h, ..., In)- o
ELERIZE]
[lns HOpMaIbHOTrO 3aKOHa pacnpefeseHus

1, — AC, — B)?
PaB(ln) ~ exp [—(n 2 2 ) ]
Uln

nony4aem
-x?/2
PA,B(Ila"'aIN) ~ e s

roe

Haunbonbueii seposithoctut Py (11, ..., Iy) cooTsetcTeyet
MUHUMYM Y2; OTCIOla NMPOUCTEKAET Ha3BaHUe — METOA
HaNMEeHbLUNX KBaAPaToOB.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOIrNN

V|3 Ml/lHl/lMyMa X2 ANt NOCTOAHHOIO 3HAYE€HUA 0, = 0y Jlekums 9
PerpeccuonHbiii
cneapyer N KOppensiunoH-

AZC§+BZCn = chln, a::?;na
n n n DS
AY Co+BN=Y I, |

n n

PelienneM sToii cuctemMbl ypaBHeHUl sIBASIKOTCA 3HAYEHUS
napameTpoOB Halwleil Mmoaenn

A~ N2nCaln = (30 Cn)(Xnn)

A )
B = (Zn I")(Zn Cr21) B (Zn Cn)(zn Cnln)
A b
roe
A=N) C-(> C.)’=N> (C,-C)? C==>C,

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



0.8

0.7

1=0.7455 [IC +0.03——>;,
0.5 J

0.3f J

0.1f J

C

Puc.: Jlnnelinaa 3aBucnmoctb aHanntTmyeckoro curiana | ot

koHueHTpauun C: 1= AC+ B +¢
nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJ1

METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NleKTOop:

NN Nekumsa 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl

MapameTpel A n B, oueHnBaemMble U3 SKCNEPMEHTA, TaKXe S
ABNSIOTCS CAyYHalHbIMU BEAUYUHAMU W HAM CledyeT 3HaTb o
MOrPELIHOCTb 3TOW OLEHKMN.

N3 3akoHa crnoxeHnst ownbok v HE3aBUCUMOCTU U3MEPEHMI
NONYHAOTCS CNEAYIOLNE BblPaXKEHUS:

BCKUI

(=[5

Sa = (6A)2 = =

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOr NN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiLnoH-

HbIA
HeonpegenenHocTs B koadbcpuumnerntax A u B npueogut K et
CTaHZAPTHOMY OTKJIOHEHUIO /151 ONPESENEHUS KOHLEHTPaLMu
no rpagynpoBo4HOMY rpacpuky

SC - Ka

roe

— 1 1 C-C)?
5.:m:¢a,z(mm+m),

roe m — 4nCio napasJiesbHbIX ONPEReNeHnii ais
aHanusmpyemoro obpasua.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

KTOPp:

BCKUWN

MuHuManbHOE 3Ha4YEeHNE CTAaHAAPTHOrO OTKJOHEHUS =r
MOrpeLwHoOCTN onpeaeneHns KOHLeHTpauuy no

rpagyvnpoBo4HoMy rpaduky focturaercs Bbansn sHaydeHuns

C u paBHo
o |1

=AVNT

3\'—'

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOr NN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii

N KOppPensinoH-
CTaHpapTHOE OTKJIOHEHNE 0] MOXXHO OLEHUTbL TAKXE MO o
ELERE]
JaHHBbIM, UCMNOJIb3YEMbIX AJ151 NOCTPOEHUSA FPagyNpOBOYHOIO o
06 BCKU
rpacuka, R
~S = ! I, — 12— A2 (C,—C)?
RS =" (In—1)2%— (Cn — C)%,
N -2
n n
nnm

1
o =~ S| = ﬁ Z(In - Igrad)2 )
n

rae I, — akCnepuMeHTaNbHble faHHbIe, lgaq — PacCCHMTaHHbIE
no rpagynpoBOHHOMY rpacpuky.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOIrNN

Henyneeoe 3Hauenune koappuumenta B B ypasHeHun poern®
rpagyvnpoBOYHON KpUBOW OBYCNOBAEHO XONOCTLIM OMBITOM, W KoppensuoH-
HanpuMep, 3a CHET COOCAXKAEHUSA SNEMEHTOB MaTpULbl Npu ananus

rpPaBUMETPNYECKOM ONpPELESIEHUN NN 33 CHET HANOXKEHUS Ha oanoNToP:

aHaIMTUYECKYIO IUHWUIO INHWI 91EMEHTOB MaTpuLbl B E.T.
CNEKTPasbHOM aHasn3e.

PaccMmoTpum B KayecTBe npumMepa METOL CTaHAAPTHbIX
nobasok. Ecim Mbl MOXXEM y4eCTb XONOCTOW OMbIT, TO
COAepXXaHNE MHTEPECYHOLLErO HAC KOMMoHeHTa Cy MOXHO
OnpeaenuTs, NCNOAbL3Ys MeTog 00basoK

Cx=C-= lx ,
-1y
roe lx — BeMUMHA aHANNTNHECKOrO CMTHANa aHaau3npyemon
npobbl; | = 3 I,/ N — cpeaHee 3HaueHNe aHaNUTUHECKOTO
curiana npob ¢ ussectHbimu gobaskamu C,; C — cpegpee
3HaYEHNE KOHUEHTpauun 4obaBok.
nektop: Obpasosckuii E. I". OCHOBbI XUIMNYECKOW METPOJIOr NN Jlekuusa 9 Pe




METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl

MorpewHocTb onpepeneruns HemseecTHoro cogepxarus Cy ananus
neKTop:
MOXXHO OUEHUTb, NCNONb3YyA I'Ip|/|6J'IVI)KEH|/|e ans 06 e
E.T.
o(C—-C)
5| [ —,
_ 2
>-n(Cn—C)
noJsiyyasi
toC
5c ~

A (€O

DTO 3HAYEHNE MPEBOCXOANT MOrPELLHOCTb ONpeAeeHns
KOHLEHTpaLUn B CcepefHe NHTepBana.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



OTKNOHEHNE SKCNEPUMEHTANBLHOMO 3HAYEHUS BEJUYNHbI 06
aHaINTNYECKOrO CMTHaMa OT BbIYNCIEHHOIO MO PErPeECCUn
Ha3bIBAeTCs OCTaTKOM €, = I, — AC,, — B n ee aHanus
NO3BOJIAET CAENATb HEKOTOPbIE 3aKIIOYEHMS O NMPUTOLHOCTH

NCNoNb3yemMoin Mogenu.

Ecan BennynHa octaTkoB KonebneTca ¢ npumepHo
OAMHAKOBbLIM pa3mMaxoM BO Bceli obnactu KoHueHTpauuii, To
MOXHO CenaTh BbIBOJ O NPUTOAHOCTU WCMNOJIb3yEeMONA

Mogenu.

nektop: O6pasosckuii E. T

METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NeKTop:

BCKUI

(=[5

OCHOBbI XUMUYECKOIN METPOIOM NN Jlekuns 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NeKkTop:
OBCKUI

01 02 03 04 05 06 07 08 09
C

Puc.: Bennunna octaTkoB cny4qaiiHo KonebneTcss OTHOCUTENBHO

JINHEHO 3aBMCUMOCTI aHaNTUYECKOro curHana / ot

koHueHTpauun C: = AC+ B +¢

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOIN METPO FNN Nekumna 9 Pe




METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NeKkTop:
06 BCKUIA

Ecnun e konebaHus BeAMYMHBI OCTAaTKOB UMEIOT PErysisipHOe ElE
OTKJ/IOHEHWE OT HY/NEBOr0 3HAY€HWS MPY N3MEHEHNN
KOHLEHTPaLUmMmn, TO MOXXHO CAeNlaTb BbIBOJ, O HEMPUIrOLHOCTN
NNHENHON MoAenn n HeobXoAMMOCTU BKAOYEHUS B Hee
Apyrux ¢hakTOpOB, HaNpUMEpP KOHLUEHTpaLMu 4pyroro
MELLAIOLLEro 3JIEMeHTa, T. €. UCNONAb30BAaTh MHOXKECTBEHHYIO
perpeccuto.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NeKkTop:
OBCKUI

Puc.: PerynsipHoe oTk/iioHEHNE BEAMYNHBI OCTAaTKOB OT JIMHEHO

3aBUCUMOCTIN aHANUTUYECKOro curHana i ot KOHUEHTpaunmn C:
nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOIN METPO FNN Nekumna 9 Pe




Ecnu sennumnna konebaruli 0CTaTKOB OTHOCUTENBHO HyneBsoro
3HAYEHNA N3MEHAETCA C N3SMEHEHNEM KOHUEHTpPauUunn, TO 3TO
CBMAETENBbCTBYET O 3aBUCMMOCTIU NOrpeWHOCTU U3MEPEHNA
AHAJINTNHECKOro CUrHasna OT KOHUEHTpAUnNn n cnenyeT
NCMNOAb30BaTb B3BELLUEHHbI METO4 HAUMEHbLUNX KBAaAPaTOB.

METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

nekTop:
06 BCKUIA
E.T.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NleKTOop:

Puc.: Bennunna konebanunii 0CTaTKOB N3MEHSETCSA C N3MEHEHUEM
KOHLIEHTpaLum

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NI Mekuus 9 Pe



METPOJIOr NN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii

PeansHo NOrpewHOCTb N3MEPEHNA BEANYHYNHDBI 1 KOPPENAUNOH-

HbIl
AHAIMTUYECKOrO CUrHaMa 0y 3aBUCUT OT €ro BEJANYUHbI N B ananus
3TOM CNly4ae pesynbTaThl C MeHblUell NorpelwHocTLIo bonee Do

nHcpopmaTueHbl. Koabdnumentol A n B Tenepb E.T
OLEHNBAIOTCA U3 YCNOBUS MUHUMYMA

) (AC, + B — 1,)? )
=> g = wa(ACy + B — In)?,

In n
rae BECOBYIO byHKUUIO W, yAobHO onpeaeanTb Kak
N
—7
Uln E (1/0’/,,)2

4TODbI BbIMOAHANOCL yCnOBME Y | W, = 1.

Wnp =

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

Toraa 3HaveHunst ko3dbbULNEHTOB P

06 BCKUM
A N3 W Gl = (32, wa Cn) (32, Walo) o
N NS, wy(Cy — C)2

)

B — (30 Waln) (2, wn CF) — (32, Win Ca) (32, W Caln)
NZn W”(C” - 6)2

OTANHAKTCA OT Cay4dasa NOCTOAHHOroO 3Ha4€HnA o) JNWb
NoABAEHNEM B K3)K,£l,0|7| N3 CyMM BE€COBOro MHOXWUTENA Wp.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NeKkTop:
06 BCKUIA

Bo MHOrnx ciy4asix Benin4mHa aHaaMTUHECKOro CUrHana 5
ONpPEeAEsIIEMOro 3JIEMEHTa 3aBUCUT HE TOJIBKO OT €ro
KOHLEHTPaLMN, HO N KOHUEHTpauuli Apyrux aneMeHTOoB,
NPUCYTCTBYIOLLUX B aHain3mpyeMmom obpasue.

B kauecTee npumepa MOXHO nNpueecTu
PEHTreHO-hIYOPECLIEHTHBIR METO aHain3a, B KOTOPOM
MEXIIEMEHTHOE BANSHNE OCOBEHHO 3aMETHO.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

e

0.4 CFe2m

Puc.: 3aBucumocts ananutnyeckoro curiana Iyok, OT
koHueHTpauun Cyo 1 Cre.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NI Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

nekTop:
O6pasosckuii

Puc.: 3aBucumocTs anannTnyeckoro curiana Ik, ot
koHueHTpauun Cyo 1 Cre.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NI Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

nekTop:
O6pasosckuii
E.T.

Puc.: 3aBucnmocts koHueHTpauuu Cpj, OT aHANNTUYECKOTO
curHana ok, W Irek,, .

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMWUYECKOW METPOJIOr NN Nlekuus 9 P



METPOJIOr NN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii

B otHocTenbHO HEDOALLLIOM Anana3oHe N3MeHeHns R EERER

HbIA
KOHLEHTPALUMii MOXKHO OrPaHNYNTBLCA NNHERHON MOAENbIO anans
BNSIHASA HA BEJINHMHY AaHAJINTNHECKOro curHana [; Obpasoscxni

= [
KOHLEHTpauMn Kak onpegensiemoro komnorventa Cj, Tak u

KOHUEHTpaUnnm opyrnx snemMeHTOB!:

h = KuiG + KioG +---+ KimCnm
L = KanG + KnG +---4+ KomCny

In = Kn1C1 + Kn2C2 +-F KnmCm-

370 BblpaxkeHune ynobHo 3anncaTs B MaTpuYHO# hopme

~

I=K.C.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOr NN
JNlekuns 9

[ns nposegenus rpagynposku mucnonssyerca p (> m) Perpeccuonrbiii
M KOppensiyuoH-

0bpasuos ¢ n3BecTHbIMU KOHUeHTpauusimun C2 u i

ELERIZE]

N3MepAoTCA aHanuTnyeckue curuans /9. Torga MoXxHO nexrop:
NoAyYNTL MaTPULYy rpagynpoBoHHbIX KoadpuuneHTor K: Obpasseciun

E. T.
~ N n N " -1
K=1°. (CO)T . (Co . (CO)T> ’

rae (C°)7 — TpaHcnoHuposaHHas MaTpuLa.
KoHuenTpayumn onpegensiembix anemento C,, no
N3MEPEHHBIM 3HAYEHNAM aHaNNTUYECKUX CUrHanos [,
NONY4atoTCst U3 PaBEHCTBa

A o -
C:Kex'la

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

lpumep. PaccmoTpum nocTpoeHmne rpagynpoBKy npu oo
onpegeneHnn TpexX 3AEMEHTOB NO 3HAYEHUSIM Tpex LTI
AHAJIMTNYECKMX CUTHAN0B NPU NCNONb30BAHUMN NATK

0bpasLoB C U3BECTHLIMU COLEPXKAHMSIMU STUX DJIEMEHTOB.
KoHueHTpauun anemeHnToB B nATh obpasuax ans
rpasyvpoBKU NMeNn CheAytolne 3Ha4YeHns:

1,05 0,73 0,65 0,61 1,54
¢o=| 0,82 1,23 1,51 0,73 0,74 |,
0,32 0,76 1,44 0,91 1,45

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

neKTop:

06 BCKUI
a U3MEPEHHbIE BEANYNHbI AHANMNTUYECKUX CUTHANOB B 3TUX Er
obpasuax TakoBbl:

1,20 1,03 1,05 0,81 1,80
= 1,75 2,50 3,36 1,65 1,81
1,05 2,31 4,43 2,79 4,50

’I‘o

Haxoanm

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



’l‘o . ((":O)T —

1,20 1,03 1,05 0,81 1,80
1,75 2,50 3,36 1,65 1,81
1,05 2,31 4,43 2,79 4,50

nektop: O6pasosckuii E. T

METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

1,05 0,82 0,32
0,73 1,23 0,76
0,65 1,51 1,44
0,61 0,73 0,91
1,54 0,74 1,45

OCHOBbI XUMUYECKOIN METPOIOM NN Jlekuns 9 Pe



5,960 5,760 6,026
= | 9,640 12,128 11,424
14,300 15,758 17,535

(":o . (éO)T —

1,05 0,73 0,65 0,61 1,54
0,82 1,23 1,51 0,73 0,74
0,32 0,76 1,44 0,91 1,45

nektop: O6pasosckuii E. T

METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

1,05 0,82 0,32
0,73 1,23 0,76
0,65 1,51 1,44
0,61 0,73 0,91
1,54 0,74 1,45

OCHOBbI XUMUYECKOIN METPOIOM NN Jlekuns 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

4,802 4,325 4,615
= [ 4,325 5,546 5,109
4,615 5,100 5,684

~

Torga maTtpuua K, No3BOASAIOLLAS BEIYUCAUTE OXKUAAEMbIE
3HAYeHUS AaHAIMTUYECKNX CUTHANOB NO U3BECTHOWA
KOHLEHTpauuu, paBHa

0,983 0,177 0,103
K= 0,019 1,945 0,246 |,
0,063 —0,014 3,046

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPONOINN
JNlekuns 9
PerpeccuonHbiii
N KOppensiunoH-
HbIl
aHanus

NeKkTop:
06 BCKUIA

a MaTpuua, NO3BONSAOLLAS ONPEAEe/UTb KOHLEHTPALUK No E.T
M3MepPeHHbIM 3HAYEHNSIM aHANINTUYECKUX CUTHANOB, B

A~

OAHHOM Cllyyae pasHa npocTo obpaTHoili K MaTpuue K:

) 1,021 —0,093 —0,027
Kex = | —0,007 0,514 —0,041
~0,021 0,004 0,329

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe
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HbIl
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HepgunaroHanbHble 3nemeHTbl 3TOW  MaTpuUubl ONUCLIBAOT
B3aMMHOE BJINSIHWE S/IEMEHTOB. Tenepb no
9KCNEepUMEHTaJIbHbIM 3HAaYEHUSM BEJIUYMH aHAJAUTUYECKOro
cUrHana Ans aHaausmpyemoro obpasua MOXHO ONpeaenuThb
copgepxaHus ssnemeHToB. Hanpuwmep, pgns

In = (1,15; 2,23; 3,39) nonyyaem

) 1,022 —0,093 —0,028 1,15 0,88
¢=| —o0,007 0,514 -0,041 |-[ 2,23 | = 1,00
—0,021 0,004 0,329 3,39 1,10

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



METPOJIOr NN
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CreneHb HAZEXHOCTU UCNONL3YEMOW MOAENN MOXHO —

OLEHNTb C MOMOLLBIO KOJNYECTBEHHOTO KPUTEPUS, BbIYNCSAS e
o 06 BCKU T

KO3hPULMEHT KOPPENSILUN F, ONPEAENSAEMbITi COOTHOLLEHUEM BN

Sic  >nCaln—NCI

"5S¢ (N_1)5¢5

Ecnn yncno usmeperuin N Mano, To BOSMOXHO, YTO OHU
CNy4aiiHO BLICTPOSITCA BAOAbL NpsiMoid. KosinyecTBeHHO
ONpefennTb, HACKONBKO HaAEeXKHO YCTAaHOBNEHA
yHKLMOHANBHAS 3aBUCUMOCTb OAHO Cly4aliHOW BENNYUHbI
OT APYroli, MOXHO MO 3Ha4YeHno KoaduuneHTa
Koppenauun r.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe
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0p=0.98

nektop: O6pasosckuii E. T

OCHOBbI

XUMUYECKOWN METPO TN Nekuyma 9 Pe
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Koppenaums cHnTaeTcs CTaTUCTUHECKN 3HAYUMOIA, ecn E.T.
paccYMTaHHasl BEANYMHA I MPEBbLILIAET rPAaHNYHOE 3HAYEHWE
r(P,f = N — 2) npu 3asaHHOl AOBEPUTENbHOI BEPOSITHOCTH
P v uucne nsmepennii N. B Tabnuue npueegeHbl rpaHuyHble
3HaYeHNs KO3(PPULMEHTOB KOPPENALMN A5t SHAYEHWNA
noseputenbHoii sepositHocTn P = 0,95 n P = 0,99 npu
Pa3/IM4HOM 4YKMCNe N3MEPEHUIA.

nektop: O6pasosckuii E. T OCHOBbI XUMNYECKOW METPOJIOM NN Mekuus 9 Pe



Hucno P= | P= Hucno P= | P=
uw3mepenunn | 0,95 | 0,99 || nsmepennii | 0,95 | 0,99
3 1,00 | 1,00 14 0,53 | 0,66

4 0,95 | 0,99 16 0,50 | 0,62

5 0,88 | 0,96 18 0,47 | 0,59

6 0,81 | 0,92 20 0,44 | 0,56

7 0,75 | 0,87 22 0,42 | 0,54

3 0,71 | 0,83 27 0,38 | 0,49

9 0,67 | 0,80 32 0,35 | 0,45

10 0,63 | 0,77 42 0,30 | 0,39
11 0,60 | 0,74 52 0,27 | 0,35
12 0,58 | 0,71 72 0,23 | 0,30

OTMETVIM, 4YTO Npn YBEANHEHUN HUCNA SKCNEPUMEHTAJIbHbIX

PE3YAbTAaTOB rPaHNYHbIE 3HAYEHUS KOIDDPULNEHTOB

KOPPEesiLN YMEHBLUAIOTCS. ITO FOBOPUT O TOM, HTO

cny'-laﬁHoe BO3HUKHOBEHNE KOppenAaunn CTaHOBUTCA

Wik Wila¥-Y=-YaVal=-kad " INIY

nektop: O6pasosckuii E. T

OCHOBbI XUMUYECKOIN METPOIOM NN Jlekuns 9 Pe
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