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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

 

Результаты освоения 

образовательной 

программы (компетенции) 

Индикаторы Результаты обучения по 

дисциплине 

 

ПК-4. Способен на основе 

критического анализа 

результатов НИР оценивать 

перспективы их 

практического применения 

и продолжения работ в 

области биологии, охраны 

окружающей среды или 

смежных с биологией 

науках. 

ПК-4.1. Систематизирует 

информацию, полученную в 

ходе НИР, анализирует ее и 

сопоставляет с литературными 

данными. 

Знание целей и основных 

методы генетического 

анализа у дрозофилы. 

 

Знание особенностей 

биологии дрозофилы. 

 

Знание способов 

разведения линий, 

приготовления сред, 

постановки скрещиваний 

 

Знание основных 

инструменты анализа у 

дрозофилы – генетические 

конструкты, балансеры 

 

Знание фенотипов наиболее 

распространенных 

маркеров и балансеров 

 

ПК-4.2. Определяет Уметь самостоятельно 



возможные направления 

развития работ и перспективы 

полученных результатов. 

планировать эксперимент 

ПК-5. Способен 

осуществлять 

проектирование и контроль 

биологических процессов. 

ПК-5.1. Прогнозирует 

результат деятельности и 

планирует последовательность 

действий для достижения 

данного результата. 

Умение анализировать 

полученные данные 

 

Умение составлять отчет и 

доклад по проделанной 

работе 

 

Умение пользоваться 

базами данных FlyBase 

 

Умение находить нужные 

для анализа линии в 

стоковых центрах 

 

Владение навыками: 

статистической обработки 

результатов и оценки их 

достоверности 

 

- подготовки научного 

отчета 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплины (практики), изучение которых необходимо для освоения дисциплины, 

являются дисциплинами ООП Бакалавриата. 

• Математическая статистика (статистические методы), 

• Биометрия, 

• Генетика  (основные генетические закономерности, понятие о модельном объекте, 

методы построения генетических карт, современные молекулярно-биологические 

методы генетических исследований); 

• Цитология (понятие кариотипа, политенные хромосомы насекомых); 

• Молекулярная биология(строение генов, их регуляцию,методы создания и 

применения генных конструктов). 

 

Дисциплины (практики), для изучения которых необходимо для освоения дисциплины: 

• выполнение научно-исследовательской задачи,  

• выполнение ВКР. 

3. Трудоемкость дисциплины в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающегося с 
преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающегося 
 

Трудоемкость дисциплины – 3 з.е. (108 ч) 

Форма аттестации: дифференцированный зачет 

№ Вид деятельности 
Семестр 

1  

1 Лекции, ч -  



2 Практические занятия, ч 8  

3 Лабораторные занятия, ч 18  

4 Занятия в контактной форме, ч, из них 28  

5 из них аудиторных занятий, ч 26  

6 в электронной форме, ч - - 

7 консультаций, час. -  

8 промежуточная аттестация, ч 2  

9 Самостоятельная работа, час. 80  

10 Всего, ч 108  

 

4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 
отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 

 

2 семестр 

 

Лабораторные работы и семинары (26 ч) 

Содержание лабораторного занятия 
Объем, 

час 

Методические особенности работы и проведения генетического анализа 

у дрозофилы, правила протоколирования экспериментального материала. 

Составление плана эксперимента. Размножение линий. Отбор и 

постановка скрещиваний. 

4 

Инструменты генетического анализа: балансерные линии, генетические 

конструкты. Анализ признака (пенетрантность и экспрессивность). 

Отбор и постановка скрещиваний 

4 

Сегрегационный анализ. Метод доминантных маркеров. Анализ первых 

поколений от скрещивания с диким типом. Отбор и постановка 

скрещиваний 

4 

Картирование гена в аутосоме рекомбинационным анализом. Анализ 

следующих поколений. Отбор и постановка скрещиваний 

4 

Картирование гена в Х-хромосоме рекомбинационным анализом. Анализ 

следующих поколений. Отбор и постановка скрещиваний 

4 

Анализ расщеплений.  Работа с базой данных FlyBase. 4 

Обсуждение и представление результатов. 2 

 

Самостоятельная работа студентов (80 ч) 

Перечень занятий на СРС Объем, 

час 

Изучение теоретического материала по темам, необходимым для 

практикума 

52 

Подготовка и написание отчета об эксперименте 36 

 
 

5. Перечень учебной литературы 
5.1 Основная литература 

1. Гусаченко А. М., Волошина М. А., Назарова Н. К. Малый генетический 

практикум: генетика DrosophilamelanogasterУчебно-методическое пособие / 

Новосиб. гос. ун-т. Новосибирск, 2013. 39 с. (60 экз.) 

 



 

5.2 Дополнительная литература 

2. Инге-Вечтомов С.Г. Генетика с основами селекции. – М.: Н.-Л., 2010 (56 экз.)3. 

Уикли Б. Электронная микроскопия для начинающих. М.: Мир, 1975. 324 с. (5 шт.) 

3. Костерин О. Э. Основы генетики : учеб.пособие : в 2 ч. Новосибирск : Новосиб. 

гос. ун-т, 2015–16 (60 экз.) http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-320/page001.pdf, 

http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-2551/page00000.pdf 

6. Перечень учебно-методических материалов по самостоятельной работе 
обучающихся 

4. Орлова Н.Н. Генетический анализ: Учебн. пособие.- М.: Изд-во МГУ, 1991 

URL: http://genetiku.ru/books/item/f00/s00/z0000016/index.shtml 

5. Hartwell, L. H., Hood, L., Goldberg, M. L., Reynolds, A. E., Silver, L. M., and Veres, R. 

C. 2004. Reference D: Drosophila melanogaster: genetic portrait of the fruit fly. In: 

Genetics from Genes to Genomes 2nd edition. pp. 813–838 

 

7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 
необходимых для освоения дисциплины 

Для освоения дисциплины используются следующие ресурсы: 

-  электронная информационно-образовательная среда НГУ (ЭИОС); 

- образовательные интернет-порталы; 

- информационно-телекоммуникационная сеть Интернет.   

Взаимодействие обучающегося с преподавателями (синхронное и асинхронное) 

осуществляется через личный кабинет студента в ЭИОС и электронную почту 

 

7.1 Современные профессиональные базы данных: 

- База данных по генетике дрозофилы FlyBase https://flybase.org/ 

- Коллекция линий дрозофилы, Блумингтон: https://bdsc.indiana.edu 

- Биология развития и генетика дрозофилы, TheInteractiveFly: 

https://www.sdbonline.org/sites/fly/aimain/1aahome.htm 

 

7.2. Информационные справочные системы 

Не используются 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 
образовательного процесса по дисциплине 

 

8.1 Перечень программного обеспечения 

• WindowsMicrosoftOffice 

• Firefox, Opera Browser 

 

8.2 Информационные справочные системы 

Не используются 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 
процесса по дисциплине 

Для реализации дисциплины Генетический анализ у дрозофилы используются 

специальные помещения: 

1. Лаборатории - учебные аудитории для проведения занятий семинарского типа и 

лабораторных работ; 

2. Помещения для самостоятельной работы обучающихся; 



3. Помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования, мытья и стерилизации посуды, приготовления культуральной среды, 

термостатированная комната для культивирования дрозофилы (25
о
 С). 

Учебные аудитории укомплектованы специализированной мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории. 

Лабораторные занятия обеспечены следующим оборудованием: вытяжной шкаф, 

микроскопы стереоскопические, термостатированная комната для культивирования 

дрозофилы (25
о
 С), морилки, баночки для сбрасывания мух, препаровальные иглы, 

перышки и кисточки, маркеры по стеклу, планшетки, 70% этиловый спирт, диэтиловый 

эфир, стеклянные стаканы с культуральной средой, лабораторные линии дрозофилы, 

мухи, специально отобранные для постановки скрещиваний. 

Для проведения занятий семинарского типа и лабораторных предлагаются 

следующие наборы демонстрационного оборудования и учебно-наглядных пособий: 

- сборник задач, решаемых на семинарских занятиях и самостоятельно, 

- методическое пособие по лабораторным работам. 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением доступа в 

электронную информационно-образовательную среду НГУ. 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине 

для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья 

осуществляется согласно «Порядку организации и осуществления образовательной 

деятельности по образовательным программам для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья в Новосибирском государственном университете». 

 

10. Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 
аттестации по дисциплине 

Перечень результатов обучения по дисциплине Генетический анализ у дрозофилы и 

индикаторов их достижения представлен в виде знаний, умений и владений в разделе 1. 

 

10.1 Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине 

Текущий контроль осуществляется по выполнению поставленных практических 

задач по каждому из разделов практикума и контрольным вопросам на понимание 

методов. На каждом занятии проводится индивидуальный контроль текущего состояния 

эксперимента и обсуждение результатов. 

Промежуточный контроль – дифференцированный зачет – в виде устного доклада о 

результатах работы на семинаре с выводами о локализации и свойствах исследуемого 

аллеля и подготовка письменного отчета по работе.  

 

 

Код 
компетенции 

Индикатор Результат обучения по 
дисциплине 

Оценочное 
средство 

ПК-4 ПК-4.1. Систематизирует 

информаОпределяет 

возможные направления 

развития работ и 

перспективы полученных 

результатов.цию, 

полученную в ходе НИР, 

Знание целей и 

основных методы 

генетического анализа у 

дрозофилы. 

 

Знание особенностей 

биологии дрозофилы. 

Индивидуальная 

беседа на  

практических 

занятиях. 

 

Обсуждение 

промежуточных 



анализирует ее и 

сопоставляет с 

литературными данными. 

 

Знание способов 

разведения линий, 

приготовления сред, 

постановки 

скрещиваний 

 

Знание основных 

инструменты анализа у 

дрозофилы – 

генетические 

конструкты, балансеры 

 

Знание фенотипов 

наиболее 

распространенных 

маркеров и балансеров 

 

результатов. 

ПК-4.2. Определяет 

возможные направления 

развития работ и 

перспективы полученных 

результатов. 

Уметь самостоятельно 

планировать 

эксперимент 

Демонстрация 

результатов 

скрещиваний на 

занятиях. 

 

ПК-5 ПК-5.1. Прогнозирует 

результат 

деятельности и 

планирует 

последовательность 

действий для 

достижения данного 

результата. 

Умение анализировать 

полученные данные 

 

Умение составлять 

отчет и доклад по 

проделанной работе 

 

Умение пользоваться 

базами данных FlyBase 

 

Умение находить 

нужные для анализа 

линии в стоковых 

центрах 

 

Владение навыками: 

статистической 

обработки результатов и 

оценки их 

достоверности 

 

- подготовки научного 

отчета 

Обсуждение 

итогов работы. 

 

Подготовка 

письменного 

отчета и устного  

доклада. 

Описание критериев и шкал оценивания индикаторов достижения результатов 

обучения по дисциплине Генетический анализ у дрозофилы 
 

Критерии  оценивания результатов обучения Шкала 
оценивания 



Практические занятие  
– соблюдение всех требований техники безопасности при работе с 

приборами, острыми предметами и др. 

– полнота понимания сути используемых методов 

– точность выполнения методических указаний,  

– корректность применения терминов и понятий, 

– самостоятельность при выполнении практических заданий, 

– надлежащее качество выполнения экспериментов, 

- в процессе выполнения экспериментов допустимы 

непринципиальные 

неточности, не ведущие к критическим ошибкам. 

- аккуратность при работе с приборами,  

-  отсутствие затруднений при интерпретации полученных данных 

Письменный отчет: 

– точность описания эксперимента, отсутствие ошибок. 

– полнота понимания и изложения теоретических основ работы, 

-  структурированность, логичность и аргументированность 

изложения 

материала, 

– точность и корректность применения терминов и понятий, 

– соответствие выводов полученным экспериментальным данным 

– наличие собственных гипотез при интерпретации данных. 

 

Отлично 

Практические занятие  
– соблюдение всех требований техники безопасности при работе с 

приборами, острыми предметами и др. 

– полнота понимания сути используемых методов 

– точность выполнения методических указаний,  

– точность и корректность применения терминов и понятий, при 

наличии незначительных ошибок, 

– почти полная самостоятельность при выполнении практических 

заданий 

– надлежащее качество выполнения экспериментов, 

- в процессе выполнения экспериментов были допущены 

непринципиальные 

неточности, не ведущие к критическим ошибкам, если они вовремя 

обнаружены и исправлены 

-  интерпретация полученных данных могла вызвать затруднения, но 

они преодолены  

Письменный отчет: 

– точность описания эксперимента, допустимы незначительные 

ошибки. 

– полнота понимания и изложения теоретических основ работы, 

-  структурированность, логичность и аргументированность 

изложения 

материала, 

– точность и корректность применения терминов и понятий, если 

допускаются ошибки, то не в ключевых для работы понятиях. 

– выводы в целом соответствуют полученным экспериментальным 

данным 

 

Хорошо 



Практические занятие  
– незначительные нарушения правил техники безопасности 

- частичное понимание, неточность определений понятий и 

принципов генетического анализа  

– корректность применения терминов и понятий при наличии 

незначительных ошибок, 

- неосознанность использования выбранных методов, 

-  неточность выполнения методических указаний,  

- несамостоятельность при выполнении практических заданий, 

- наличие ошибок в планировании и постановке экспериментов 

– некорректность применения терминов и понятий, 

- отсутствие интерпретации полученных экспериментальных 

данных  

Письменный отчет: 
– неточность описания эксперимента, наличие ошибок. 

– неполное понимание и изложение теоретических основ работы, 

-  материал плохо стуктурирован, отсутствует логичность в 

изложении, студент не владеет нормами научного языка. 

– есть ошибки в применении терминов и понятий, 

– выводы не следуют из полученных экспериментальных данных 

Удовлетворительно 

Практические занятие  
–  пренебрежение требованиями техники безопасности 

- непонимание принципов генетического анализа, 

-  невыполнение методических указаний,  

– некорректность применения терминов и понятий, 

– грубые ошибки в планировании и постановке экспериментов 

– неспособность интерпретировать полученные данные 

– неучастие в коллективных обсуждениях в ходе практического 

занятия. 

Письменный отчет: 
– отсутствие отчета. 

– непонимание теоретических основ работы, 

- материал плохо стуктурирован, отсутствует логичность в 

изложении, студент не владеет нормами научного языка. 

– грубые ошибки в применении терминов и понятий 

– полученные экспериментальные данные недостоверны вследствие 

ошибок в постановке эксперимента 

Неудовлетво-

рительно 

 

Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 

результатов обучения 

 

Перечень примерных заданий для самостоятельной работы: 

• Описать выданную линию с неизвестной мутацией, сделать рисунки или фотографии 

мух  

• Оценить пенетрантность и экспрессивность признака 

• Составить схему скрещиваний для решения поставленной задачи, спрогнозировать 

ожидаемые результаты и их возможную интерпретацию. 

• Составить план работы с учетом жизненного цикла дрозофил. 

• Вести рабочий журнал. 

• Составить график сбора девственных самок и самостоятельно отбирать их для каждого 

скрещивания.  



• Разделять потомство на фенотипические классы, выбирать нужные для следующих 

скрещиваний.  

• Вести учет всех потомков 

• Провести статистическую обработку полученных результатов. 

• Сделать выводы по каждому эксперименту. 

• Найти нужную информацию в базе данных FlyBase 

Оценочные материалы по промежуточной аттестации, предназначенные для 

проверки соответствия уровня подготовки по дисциплине требованиям ФГОС, хранятся 

на кафедре-разработчике РПД в печатном и электронном виде.   
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