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1. Цель изучения дисциплины  

Дисциплина «Теоретическая электрохимия и инструментальные методы анализа» 

предназначена для ознакомления студентов с основополагающими принципами 

инструментальных методов анализа, приобретения практических навыков работы на 

современном аналитическом оборудовании.  

Содержание дисциплины включает рассмотрение физико-химических основ 

равновесных и неравновесных электрохимических систем, а также методов 

электрохимического анализа вещества; кроме того, рассмотрены физико-химические 

основы оптических и хроматографических методов инструментального анализа. 

Практическое знакомство студентов с современными приборами, реализующими 

принципы перечисленных методов, предусмотрено в сопровождающих теоретический 

курс практикумах. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Теоретическая электрохимия и инструментальные методы анализа»  

входит в базовую часть образовательной программы (Б1.Б.23) и изучается в 5 и 6 

семестрах.  

Дисциплина «Теоретическая электрохимия и инструментальные методы анализа» 

базируется на знаниях, умениях и навыках, сформированных у обучающихся по 

результатам изучения дисциплин: физическая химия (строение и свойства атома, природа 

химической связи, химическая реакция, понятия о кинетике и термодинамике реакций, 

кислотно-основные равновесия); неорганическая химия (строение и свойства атомов, 

строение молекул, химическая связь); органическая химия (строение и свойства 

органических соединений); введение в хемоинформатику (навыки обращения с ПК); 

аналитическая химия (химические равновесия, органические соединения как лиганды); 

химическая термодинамика (фазовые превращения, статистические распределения, 

соотношения между термодинамическими величинами); физика (статистическая 

механика, термодинамика); математический анализ (теория решения дифференциальных 

уравнений, численные методы) и является необходимой для изучения следующих 

дисциплин и практик: охрана окружающей среды; химические основы жизни; химическая 

термодинамика; химия твердого тела; общая химическая технология; химическая 

кинетика; строение вещества, учебная практика, ознакомительная практика, 

производственная практика, научно-исследовательская работа, а также специальные 

курсы профилей «биоорганическая химия», «аналитическая химия», «физическая химия», 

«кинетика и катализ». 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Индикатор 

компетенции 

Результаты обучения по дисциплине 

Б-ОПК-1. Способен анализировать и интерпретировать результаты химических 

экспериментов, наблюдений и измерений   

Б-ОПК-1.1. 
Систематизирует и 

-умеет проводить поиск информации по определению состава 

веществ и материалов различной природы методами 



анализирует результаты 

химических 

экспериментов, 

наблюдений, 

измерений, а также 

результаты расчетов 

свойств веществ и 

материалов 

электроаналитической химии, спектрофотометрии и 

хроматографического анализа, в научных публикациях с 

использованием БД; 

- умеет анализировать, обобщать и систематизировать 

литературные данные; 

- имеет опыт написания литературного обзора для курсовой 

работы по методам электроаналитической химии, 

спектрофотометрии и хроматографического анализа 

Б-ОПК-1.2. Предлагает 

интерпретацию 

результатов 

собственных 

экспериментов и 

расчетно-теоретических 

работ с использованием 

теоретических основ 

химии 

- знает основные теоретические положения электрохимии, 

спектрофотометрии и хроматографии, а также основы физико-

химического анализа вещества;  

- умеет аргументированно объяснить собственные результаты, 

полученные методами электроаналитической химии, 

спектрофотометрии и хроматографического анализа; 

- имеет опыт написания основной (практической) части 

курсовой работы по аналитической химии 

Б-ОПК-1.3.  

Формулирует 

заключения и выводы 

по результатам анализа 

литературных данных, 

собственных 

экспериментальных и 

расчетно-теоретических 

работ химической 

направленности 

- знает основные требования к содержанию и форме 

заключения в курсовой работе по аналитической химии; 

- умеет выделить основные результаты с учетом поставленных 

целей и задач; 

- формулирует кратко, конкретно и обоснованно, с учетом 

собственной экспериментальной работы, заключение в 

курсовой работе по аналитической химии 

Б-ОПК-2. Способен проводить с соблюдением норм техники безопасности химический 

эксперимент, включая синтез, анализ, изучение структуры и свойств веществ и 

материалов, исследование процессов с их участием 

Б-ОПК-2.1. Работает с 

химическими 

веществами с 

соблюдением норм 

техники безопасности 

- знает основные требования техники безопасности в работе с 

химическими веществами;  

- умеет проводить оценку возможных рисков исходя из 

физических и химических свойств веществ; 

- имеет опыт работы с химическими веществами с 

соблюдением норм техники безопасности 

Б-ОПК-2.3. Проводит 

стандартные операции 

для определения 

химического и фазового 

состава веществ и 

материалов на их 

основе 

- владеет навыками химического эксперимента в области 

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии; 

-имеет представление о методах электрохимического, 

спектрофотометрического и хроматографического анализа; 

- знает основные методики определения и характеризации 

веществ и материалов, в основе которых лежат принципы 

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии 

Б-ОПК-2.4. Проводит 

исследования свойств 

веществ и материалов с 

использованием 

серийного научного 

оборудования 

- владеет приемами исследования в области электроанализа, 

спектрофотометрии и хроматографии с использованием 

серийного научного оборудования; 

-имеет возможность проведения исследования в области 

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии с 

использованием серийного научного оборудования; 

- знает основные приемы исследования в области 

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии с 

использованием серийного научного оборудования 



Б-ОПК-6. Способен представлять результаты своей работы в устной и письменной 

форме в соответствии с нормами и правилами, принятыми в профессиональном 

сообществе 

Б-ОПК-6.1. 

Представляет 

результаты работы в 

виде отчета по 

стандартной форме на 

русском языке 

- знает основные требования к форме отчета об 

экспериментальной работе по аналитической химии; 

-владеет навыками использования графических редакторов 

для представления и обработки результатов химического 

анализа; 

- имеет опыт представления курсовой работы по 

аналитической химии в соответствии с нормами и правилами, 

принятыми в профессиональном сообществе. 

Б-ОПК-6-2. 
Представляет 

информацию 

химического 

содержания с учетом 

требований 

библиографической 

культуры 

- знает о правилах оформления цитирования в курсовой 

работе по аналитической химии; 

- имеет представление об основных требованиях и правилах 

составления библиографического описания; 

- умеет составлять список цитируемой литературы для 

курсовой работы в соответствии с государственными 

стандартами 

Б-ОПК-6.4. Готовит 

презентацию по теме 

работы и представляет 

ее на русском и 

английском языках 

- владеет навыками использования современных программно-

технических средств для подготовки презентации; 

- знает основные требования к оформлению презентации; 

- имеет опыт публичного выступления с презентацией на 

русском языке. 

Б-ПК-1. Способен выбирать и использовать технические средства и методы испытаний 

для решения исследовательских и технологических задач химической направленности 

Б-ПК-1.1. Планирует 

отдельные стадии 

исследования при 

наличии общего плана 

НИР или НИОКР 

- знает общие принципы построения методик 

инструментального химического анализа, включая 

электроанализ, спектрофотометрию и хроматографию;  

- имеет представление о стадиях инструментального 

химического анализа, включая электроанализ, 

спектрофотометрию и хроматографию; 

- владеет навыком составлять план анализа веществ и 

материалов с использованием методик электроанализа, 

спектрофотометрии и хроматографии. 

Б-ПК-1.2. Выбирает 

технические средства и 

методы испытаний (из 

набора имеющихся) для 

решения поставленных 

задач НИР или НИОКР 

- знает основные положения, лежащие в основе построения 

методик инструментального анализа, включая электроанализ, 

спектрофотометрию и хроматографию;  

- имеет представление о схемах построения 

инструментального химического анализа, включая 

электроанализ, спектрофотометрию и хроматографию;  

- умеет составить схему анализа веществ и материалов с 

конкретными стадиями в рамках методов электроанализа, 

спектрофотометрии и хроматографии.   

Б-ПК-1.3. Готовит 

объекты исследования 

- знает основные способы подготовки проб для анализа 

методами электрохимии, спектрофотометрии и 

хроматографии;  

- имеет представление о схемах подготовки проб для 

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии;  

- умеет готовить пробы для использования в методах 

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии.   

Б-ПК-3. Способен осуществлять контроль качества сырья, компонентов и выпускаемой 



продукции химического назначения по стандартным методикам на современном 

оборудовании 

Б-ПК-3.1. Выполняет 

стандартные операции 

на 

высокотехнологическом 

оборудовании для 

характеризации сырья, 

промежуточной и 

конечной продукции 

химического 

производства 

- знает основные методы и методики инструментального 

анализа, включая методы электроанализа, спектрофотометрии 

и хроматографии;  

- имеет представление о построении методик 

инструментального анализа, включая методы электроанализа, 

спектрофотометрии и хроматографии;  

- умеет определять состав веществ и материалов с 

использованием основных методов и методики 

инструментального анализа, включая методы электроанализа, 

спектрофотометрии и хроматографии.   

Б-ПК-3.2. Составляет 

протоколы испытаний, 

отчеты о выполненной 

работе по заданной 

форме 

- знает способы составления протоколов испытаний и отчетов 

о выполнении работы по методикам инструментального 

анализа, включая электроанализ, спектрофотометрию и 

хроматографию;  

- имеет представление о написании протоколов испытаний и 

отчетов для методик инструментального анализа, в том числе -  

электроанализа, спектрофотометрии и хроматографии;  

- умеет составлять протоколы испытаний и отчеты по 

выполненным методикам инструментального анализа, включая 

электроанализ, спектрофотометрию и хроматографию.   

Б-ПК-5. Способен использовать современные экспериментальные методы для 

установления состава, структуры и реакционной способности  известных и новых 

соединений и материалов 

Б-ПК-5.1. Выбирает и 

использует 

современные 

экспериментальные 

методы для 

подтверждения и 

установления состава и 

строения соединений и 

материалов 

- знает основные современные методы и методики 

инструментального анализа для подтверждения и 

установления состава веществ и материалов;  

- имеет представление о выборе современных методик 

подтверждения и установления состава веществ и материалов;  

- умеет применять современные методы и методики 

определения состав веществ и материалов на практике, 

включая электроанализ, спектрофотометрию и хроматографию 

 

4. Трудоемкость дисциплины, вид учебной деятельности и форма 

промежуточной аттестации 

Трудоемкость дисциплины – 10 з.е. (360 ч) 

Форма промежуточной аттестации: 5 семестр – зачет, 6 семестр – диф. зачет и экзамен 

№ Вид деятельности 
Семестр 

5 6 

1 Лекции, ч - 38 

2 Практические занятия, ч - 18 

3 Лабораторные занятия, ч 100 50 

4 
Занятия в контактной форме, ч 

из них 
111 127 

5 из них аудиторных занятий, ч 100 106 

6 групповая работа с преподавателем, ч 8 8 

7 консультации перед экзменом, час. - 4 

8 промежуточная аттестация, ч 3 9 



9 Самостоятельная работа, час.  33 89 

10 Всего, ч 144 216 

 

5. Содержание дисциплины  

 Раздел 1. Теоретическая электрохимия и электрохимические методы анализа 

 Раздел 1.1. Равновесные электрохимические системы 

 Раздел 1.2. Неравновесные электрохимические системы 

 Раздел 2. Оптические методы анализа 

 Раздел 3. Хроматографические методы анализа 

 

 

 


