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1. Цель изучения дисциплины  

Основной целью изучения дисциплины «Высокотемпературные материалы» является 

ознакомление студентов с основами получения, характеризации и использования 

высокотемпературных материалов. 
При прохождении дисциплины «Высокотемпературные материалы» студенты 

получают представления об истории развития композиционных материалов, композитов с 

керамической матрицей, методами формирования керамических матриц, избранными 

механическими свойствами, сверхвысокотемпературными материалами и 

соответствующими покрытиями. 

2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Высокотемпературные материалы» входит в вариативную часть 

образовательной программы и реализуется во втором семестре. 

Освоение дисциплины «Высокотемпературные материалы» опирается на следующие 

дисциплины: физическая химия, физика, неорганическая химия, химия твердого тела. 

Результаты освоения дисциплины используются в следующих блоках: ознакомительная 

практика, производственная практика, научно-исследовательская работа, итоговая 

государственная аттестация. 

 

3. Планируемые результаты обучения по дисциплине 

Результаты освоения 

образовательной 

программы 

(компетенции) 

Индикаторы 

Результаты обучения по 

дисциплине 

М-ПК-5. Способен 

выбирать обоснованные 

подходы к анализу связи 

структура-свойство и к 

конструированию веществ 

и материалов c заданными 

химическими, 

физическими, физико-

химическими свойствами 

и/или биологической 

активностью 

М-ПК-5.1. Применяет 

знания о химических, 

физических, физико-

химических свойствах и 

биологической активности 

известных веществ и 

материалов при анализе 

соотношения «структура-

свойство» 

- знает основы получения, 

характеризации и использования 

высокотемпературных 

материалов 

 

 

 

 

М-ПК-5.2. Проводит анализ 

закономерностей «структура 

– свойство» в рядах 

известных аналогов, 

выявляет корреляции 

«структура – свойство» 

- умеет использовать знания 

механических свойств 

высокотемпературных 

материалов при анализе 

закономерностей «структура – 

свойство» 



Результаты освоения 

образовательной 

программы 

(компетенции) 

Индикаторы 

Результаты обучения по 

дисциплине 

М-ПК-5.3. Вырабатывает 

стратегию поиска 

структурных прототипов 

новых веществ и материалов 

с заданными свойствами с 

учетом требований к их 

структуре и возможных 

ограничений 

- знаком с методами 

формирования керамических 

матриц, избранными 

механическими свойствами, 

сверхвысокотемпературными 

материалами и 

соответствующими покрытиями 

 

4. Трудоемкость дисциплины, вид учебной деятельности  и форма 

промежуточной аттестации 

Трудоемкость дисциплины – 2 з.е. (72 ч) 

Форма промежуточной аттестации: 2 семестр – дифференцированный зачет 

№ Вид деятельности 
Семестр 

2 

1 Лекции, ч 22 

2 Практические занятия, ч 22 

3 Лабораторные занятия, ч  

4 
Занятия в контактной форме, ч 

из них 
46 

5 из них аудиторных занятий, ч 44 

6 групповая работа с преподавателем, ч - 

7 консультаций, час. - 

8 промежуточная аттестация, ч 2 

9 Самостоятельная работа, час.  26 

10 Всего, ч 72 

 

5. Содержание дисциплины  

 

Раздел 1. История развития композиционных материалов. Термины и определения. 

Матрица, волокно, межфазная граница. Направление развития композиционных 

материалов. 

Раздел 2. Композиты с керамической матрицей. Теплостойкие волокна, методы получения 

и свойства. Методы получения волокон с покрытиями и их свойства.  

Раздел 3. Методы формирования керамических матриц. Керамические композиты с 

карбидокремниевой матрицей как важнейших класс современных композитов. 

Раздел 4. Некоторые механические свойства керамических композитов, армированных 

волокнами. Окислительная устойчивость, механизм окисления карбида кремния. 

Раздел 5. Сверхвысокотемпературные керамические материалы. Методы получения 

тугоплавких соединений, методы формирования сверхвысокотемпературной керамики и 

композитов. Области применения. 

Раздел 6. Высокотемпературные и сверхвысокотемпературные покрытия. Методы 

формирования, свойства.  

 


