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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 
с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Результаты освоения 
образовательной 
программы (компетенции) 

В результате изучения дисциплины обучающиеся должны: 

знать уметь владеть навыками 
ОПК-7 Способность при-
менять базовые представ-
ления об основных законо-
мерностях и современных 
достижениях генетики и 
селекции, о геномике, 
протеомике 

-об основных по-
нятиях, законах и 
современных дос-
тижениях генети-
ки, селекции, 
геномики и 
протеомики 

- демонстрирова-
ть базовые предс-
тавления об осно-
вных закономер-
ностях и совреме-
нных достиже-
ниях генетики и 
селекции, о гено-
мике, протеомике 

- систематизации 
и обобщения пре-
дставлений об ос-
новных закономе-
рностях и совре-
менных достиже-
ниях генетики и 
селекции, о гено-
мике, протеомике 

ОПК-11 способность 
применять современные 
представления об основах 
биотехнологических и 
биомедицинских 
производств, генной 
инженерии, 
нанобиотехнологии, 
молекулярного 
моделирования;  

-основы биотех-
нологии 
- современные 
представления о 
проблемах и пер-
спективах разви-
тия биотехно-
логий 
-  роль биотехно-
логии в решении 
насущных проб-
лем человечества 

  

ПК-2 способностью приме-
нять на практике приемы 
составления научно-тех-
нических отчетов, обзоров, 
аналитических карт и пояс-
нительных записок, изла-
гать и критически анализи-
ровать получаемую инфор-
мацию и представлять 
результаты полевых и 
лабораторных 
биологических 
исследований; 

 -осуществлять 
поиск инфор-
мации в базах 
данных, компью-
терных сетях 
- работать с 
научной литера-
турой 

 

ПК-8 информационно-био-
логическая деятельность: 
способностью использо-
вать основные технические 
средства поиска научно-
биологической информа-
ции, универсальные пакеты 
прикладных компьютерных 
программ, создавать базы 
экспериментальных 
биологических данных, 
работать с биологической 
информацией в глобальных 

-основные техни-
ческие средства 
поиска научно- 
биологической 
информации, 
универсальные 
пакеты приклад-
ных компьютер-
ных программ 
- базы экспери-
ментальных 
биологических 
данных, основ-

применять 
технические 
средства поиска 
научно- 
биологической 
информации, 
универсальных 
пакетов 
прикладных 
компьютерных 
программ 
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компьютерных сетях. ные принципы 
работы с биоло-
гической инфор-
мацией в глобаль-
ных компью-
терных сетях 

 
2. Место дисциплины в структуре образовательной программы 
 

Дисциплина «Главные элементы успешной научной карьеры: организация науки в 
России и за рубежом» входит в вариативную часть профессионального цикла, ООП по 
направлению подготовки «Биология», дисциплина по выбору. 

Дисциплины (практики), изучение которых необходимо для освоения дисциплины 
«Главные элементы успешной научной карьеры: организация науки в России и за 
рубежом»: 

− Клеточная биология (клеточный цикл, механизмы клеточного деления, культиви-
рование клеток животных in vitro); 

− Молекулярная биология (молекулярные механизмы реализации генетической инфор-
мации, химия нуклеиновых кислот, основные методы молекулярной биологии); 

− Генетика (знание о генетических основах  функционирования  живых организмов). 
 
Дисциплины (практики), для изучения которых необходимо для освоения дисциплины 
«Главные элементы успешной научной карьеры: организация науки в России и за 
рубежом»: 

− Биоинформатика и функциональная геномика; 
− В научно-исследовательской работе при выполнении ВКР по профилям специализа-

ций: «Цитология и генетика», «Молекулярная биология и биотехнология», «Физио-
логия». 

 
3. Трудоемкость дисциплины в зачетных единицах с указанием количества акаде-

мических часов, выделенных на контактную работу обучающегося с преподава-
телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающегося 

 
Трудоемкость дисциплины – 2 з.е. (72 ч) 
Форма промежуточной аттестации: дифференцированный зачет 
 

№ Вид деятельности Семестр 
5 

1 Лекции, ч 30 
2 Практические занятия, ч - 
3 Лабораторные занятия, ч - 
4 Занятия в контактной форме, ч, из них 33 
5 из них аудиторных занятий, ч 30 
6 в электронной форме, ч - 
7 консультаций, ч 1 
8 промежуточная аттестация (диф. зачет), ч 2 
9 Самостоятельная работа, ч 40 
10 Всего, ч 72 

 
4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием 

отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий 
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5 семестр 
 

Лекции (45 ч) 

Наименование темы и их содержание Объем, 
ч 

Общий обзор карьерных путей выпускников биологических 
специальностей. Академическая наука и биотехнологические компании. 
Наука в России и за рубежом. 
Обзор учебных направлений и курсов НГУ. Кафедры ФЕН. Выбор 
кафедры. Научные институты Новосибирска. Исследования по 
направлению “Генетика” в институтах биологического и 
небиологического профиля 

2 

Работа в лаборатории: выбор перспективной исследовательской 
тематики и условий трудовой деятельности. Разбор шаблона письма для 
устройства на стажировку. 
 Исследовательская работа: постановка исследуемого вопроса, роль 
используемых методов, критерии научности. Публикация и 
патентование научных результатов. 

2 

Структура научной публикации. Виды научных публикаций. Поиск 
публикаций. Публикации в Российских и зарубежных журналах. Базы 
данных публикаций: Web of Science, Scoupus, журналы списка ВАК. 
Препринты. Наукометрические показатели публикаций: impact-factor, 
цитируемость. Количество и распределение соавторов в научной 
публикации. Аффилиации в публикации. 

2 

Обзор возможностей для стажировок в научно-исследовательских 
центрах Новосибирска. Разбор научных тематик предложенных 
проектов.  

2 

Академическая наука в РФ. Магистерские программы в России. 
Магистратура НГУ, магистратура других ВУЗов. Смена лаборатории и 
кафедры в магистратуре - плюсы и минусы. Структура магистерского 
диплома. Отличия дипломов магистра и бакалавра. Аспирантура. 
Программы аспирантуры НГУ и институтов Академгородка. Окончание 
аспирантуры и защита кандидатской диссертации. Докторские 
диссертации. Научные советы и администрация науки в РФ. Российская 
Академия Наук, членство в РАН. 

3 

Наука за рубежом. Особенности организации науки в Европе и США. 
Защита диссертации в Европе, статус PhD в РФ. Система “постдок”-
профессор. Конкуренция в науке - в РФ и за рубежом. Возможности для 
возвращения в Россию для успешных ученых, работающих за рубежом. 
Интервью с молодыми учеными, имевшими опыт работы за рубежом. 

2 

Работа в биотехнологических компаниях в РФ. Обзор компаний в 
Новосибирске и в РФ. Встреча с представителями компаний. Примеры 
организации наукоемкого производства. 

2 

Финансирование науки. Гранты и стипендии для обучения и работы в 
РФ. Фонды РНФ и РФФИ, критерии получения гранта. Гранты, 
стипендии, магистерские и аспирантские программы для стажировок за 
рубежом. Основные документы, необходимые для получения 
финансирования. Разбор примеров типовых заявок студентов на 
стипендию. Финансовая и научная отчетность.  

3 

Конференции в России и за рубежом. Цель поездки на конференцию. 
Подготовка доклада на конференцию. Разбор типовых тезисов для 
участия в конференции. Российские и зарубежные конференции. 

3 
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Финансовая поддержка поездок на конференцию. Летние школы по 
специализированным областям биологии. Цель поездки на летнюю 
школу. Разбор типовых документов, необходимых для получения 
стипендии. 
Использование методов секвенирования нуклеиновых кислот в 
современных исследованиях. История методов секвенирования 2 

Проекта “Геном человека”. Технологии секвенирования нового 
поколения. Другие омиксные технологии. Основные подходы анализа 
данных биоинформатике. Роль биоинформатики в современной генетике 
и геномике. Примеры использования омиксных технологий в 
современных компаниях и научных исследованиях. 

3 

Методы молекулярной биологии в современной генетике. Обзор 
методов, основанных на технологии ПЦР, ПЦР в реальном времени. 
Использование молекулярных методов в современной медицинской 
диагностике. 

3 

Молекулярное клонирование и генная инженерия в современных 
фармакологических исследованиях. Создание продуцентов клинически 
значимых белков человека. Технология геномного редактирования 
CRISPR/Cas. Обзор Российских и зарубежных компаний. 

2 

 
Самостоятельная работа студентов (72 ч) 

Перечень занятий на СРС Объем, 
ч 

1. Изучение теоретического материала, не освещаемого на лекциях 10 
2. Подготовка к текущему контролю 10 
3. Подготовка к промежуточной аттестации 20 

 
5. Перечень учебной литературы 
 
5.1 Основная литература 
1. Кузнецов И. С. У истоков Академгородка. Новосибирск: Изд-во НГУ, 2007. – 11 экз.  

 
5.2 Дополнительная литература 
Не используется 
 
6. Перечень учебно-методических материалов по самостоятельной работе 

обучающихся 
2. Фишман В. С. «Главные элементы успешной научной карьеры: организация науки в 

России и за рубежом» презентации лекций — pdf-версия выдается студентам на элект-
ронных носителях.  

 
7. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины 
 
Освоение дисциплины используются следующие ресурсы: 

− электронная информационно-образовательная среда НГУ (ЭИОС); 
− образовательные интернет-порталы; 
− информационно-телекоммуникационная сеть Интернет. 

Взаимодействие обучающегося с преподавателем (синхронное и (или) асинхронное) осу-
ществляется через личный кабинет студента в ЭИОС, электронную почту, социальные 
сети. 
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7.1 Современные профессиональные базы данных 
- База данных WOS: https://login.webofknowledge.com/ 
- База данных Scoupus: https://scopus.com 
- База данных NCBI PubMed: http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed 

 
7.2 Информационные справочные системы 
Не используется 
 
8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине 
 
8.1 Перечень программного обеспечения 

− OS Windows 7, 8, 10 
− Microsoft Office или Libre Office 
− Интернет-браузер 

 
8.2 Информационные справочные системы 

не используется 
 
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине 
 

Для реализации дисциплины «Главные элементы успешной научной карьеры: 
организация науки в России и за рубежом» используются специальные помещения: 

1. Учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 
типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля, промежуточной и итоговой 
аттестации; 

2. Помещения для самостоятельной работы обучающихся. 
Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в 
электронную информационно-образовательную среду НГУ. 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине 
для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществ-
ляется согласно «Порядку организации и осуществления образовательной деятельности по 
образовательным программам для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 
здоровья в Новосибирском государственном университете». 

 
10. Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по дисциплине 
 
Перечень результатов обучения по дисциплине «Главные элементы успешной научной 
карьеры: организация науки в России и за рубежом» и индикаторов их достижения 
представлен в виде знаний, умений и владений в Разделе 1. 

 
10.1 Порядок проведения текущего контроля и промежуточной аттестации по 
дисциплине «Главные элементы успешной научной карьеры: организация науки в 
России и за рубежом» 
 
Текущий контроль успеваемости 

Текущий контроль осуществляется в виде домашних творческих заданий и опросов 
перед лекциями. 
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Промежуточная аттестация 

По итогам занятий проводится дифференцированный зачет.  
 
Код 

компетенции Результат обучения по дисциплине Оценочное средство 

ОПК-7 
ОПК-11 
ПК-2 
ПК-8 

знание о современных направлениях геномики, 
молекулярной генетики и клеточной биологии, а 
также о таких базовых методах в этих областях, 
как секвенирование нового поколения, 
молекулярное клонирование и методы детекции 
нуклеиновых кислот. знание о спектре научных 
тематик, представленных в различных научных 
центрах Новосибирска, их месте в мировой и 
Российской науке. Представление о карьерных 
возможностях ученого в академической науке в 
РФ и за рубежом, а также в профильных 
биотехнологических и биомедицинских 
компаниях Новосибирска и России.  
представление об основных источниках 
грантового и  стипендиального финансирования 
научной и инновационной деятельности, 
типовых документы, необходимых для подачи 
заявок на гранты и стипендии. 
уметь выбирать перспективные научно-
исследовательские направления 
Владеть навыками поиска библиографических 
ресурсов по узкоспециальной тематике той или 
иной научной лаборатории, оценки качества 
деятельности отдельных ученых и научных 
групп в соответствие с разнообразными 
критериями научной эффективности. 

Устные опросы, 
диф. зачет 

ОПК-7 
ОПК-11 
ПК-2 
ПК-8 

умение писать резюме, заявки на гранты, 
формировать комплекты документов для подачи 
на научные конкурсы 
владение навыками, необходимыми для 
написания заявок на гранты и получения 
конкурсного финансирования 

Проверка творческих 
заданий 

 
10.2 Описание критериев и шкал оценивания индикаторов достижения результатов 
обучения по дисциплине «Главные элементы успешной научной карьеры: организация 
науки в России и за рубежом» 

Критерии оценивания результатов обучения Шкала 
оценивания 

Письменные творческие задания: 
– емкость, соответствие формальным требованиям к тексту, 
отсутствие шаблонности при написании 
Устный опрос, Диф. зачет:  
– полнота понимания и изложения материала, умение приводить 
конкретные примеры 
– аргументированное, мотивированное объяснение качества дизайна 
научного эксперимента, актуальности научной работы 

Отлично 



9 

− – наличие исчерпывающих ответов на дополнительные вопросы 
Письменные творческие задания: 
– емкость, соответствие формальным требованиям к тексту. 
Допускается шаблонный, обезличенный подход при написании 
мотивационных писем и подобных текстов 
Устный опрос, Диф. зачет:  
– полнота понимания и изложения материала, 
– в ответах на дополнительные вопросы возможны неточности 

Хорошо 

Письменные творческие задания: 
– Не удовлетворены часть формальных требований к тексту 
(например, не выдержан объем или структура текста). 
Устный опрос, Диф. зачет:  
– полнота понимания и изложения материала, 
– отсутствуют ответы на доп. вопросы 

Удовлетворите
льно 

Письменные творческие задания: 
– отсутствуют 
Устный опрос, Диф. зачет:  
– фрагментарное и недостаточное представление материала 
– отсутствуют ответы на доп. вопросы 

Неудовлетво-
рительно 

 
10.3 Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для оценки 
результатов обучения 
 
Оценочные материалы по промежуточной аттестации (приложение 2), предназначенные 
для проверки соответствия уровня подготовки по дисциплине требованиям ФГОС, 
хранятся на кафедре-разработчике РПД в печатном и электронном виде. 
 
Примеры задания: 

1. Написание примера мотивационного письма для устройства в лабораторию 
(поездки на стажировку) на русском и английском языках. 

2. Написание тезисов на конференцию на русском и английском языках. 
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Приложение 1 
Аннотация рабочей программы 

 
Дисциплина «Главные элементы успешной научной карьеры: организация науки в 

России и за рубежом» является частью одного из базовых циклов ООП по направлению 
подготовки 06.03.01 – Биология. Дисциплина реализуется на факультете естественных 
наук Федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего 
образования «Новосибирского национального исследовательского государственного 
университета» (НГУ) кафедрой цитологии и генетики в 5 семестре 3 курса. 

Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с профессиональ-
ной специализацией в области генетики, геномики, клеточной и молекулярной биологии, а 
также круг вопросов, касающихся актуальных направлений и передовых исследований в 
этих областях. 

Дисциплина нацелена на формирование общепрофессиональных компетенций ОПК-
1, ОПК-7, ОПК-11, а также ПК-2 и ПК-8 

Преподавание дисциплины предусматривает следующие формы организации 
учебного процесса: 30 ч. лекции, самостоятельная работа студента - 40 ч.,  контроль, -2 
часа. 

Программой дисциплины предусмотрен текущий контроль в форме регулярных 
опросов по материалам лекций, и рубежный контроль в форме письменной работы и 
устного и дифференцированного зачета по материалам написанной работы.  

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы, 72 академических 
часа. 
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Приложение 2 
Оценочные средства по дисциплине 

 
П2.1 Для контроля успеваемости в первой части курса, используются следующие 
творческие задания: 

1. Написание примера резюме для устройства в лабораторию (поездки на стажировку) 
на русском и английском языках. 

2. Написание примера мотивационного письма для устройства в лабораторию 
(поездки на стажировку) на русском и английском языках. 

3. Написание тезисов на конференцию на русском и английском языках. 
4. Написание проекта для получения грантового финансирования (или стипендии). 
5. Поиск статей по заданной тематике и оценка их наукометрических характеристик. 

 
П2.2 Образцы вопросов для текущей проверки знаний по второй части курса:  

1. Принципы секвенирования методом Сэнгера. 
2. Принципы технологии секвенирования Illumina. 
3. Принципы технологии секвенирования PacBio, Oxford Nanopore. 
4. Основные приемы используемые при сборке геномов на основе данных 

секвенирования. 
5. Суть метода ПЦР и ПЦР в реальном времени. 
6. Основные методы молекулярного клонирования. Плазмиды, бактериальная 

трансформация. 
7. Основные методы культивирования клеток.  
8. Технология CRISPR/Cas, её ограничения. 
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