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1. IlepeyeHsb MJIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB 00y4YeHHs MO JUCHUIINHE, COOTHECEHHBIX €
IJIAHMPYEMbIMH pe3yJIbTaTaMH 0CBOEHUsI 00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMbl

OCHOB, MEMOpaHHBIX
[POLIECCOB U
MOJICKYJISIPHBIX
MCEXaHU3MOB
PKHU3HEICATEIIbHOCTH

OMOXMMHUYECKHE IEIHN
1 IAKJIBI,
MIPOTEKAIOIINE B
JKUBBIX OpraHH3Max,
PETYJISAILNI0 3TUX
IIPOIIECCOB.

Pe3ynbrarhl B pe3ynpTaTe M3y4eHUs] NUCIMIUIMHBI 00YyYarONTUECs JOJKHBI:
OCBOEHUS
00paszoBaTenbHON
BHATH YMETh BIIAHETD
[IpOrpaMMBbI
(KOMTIETEHITNH )
I'maBHbIe xXuMHueckue |[ pamoTHO u3narate  |HaBblkamu
KOMIIOHEHTHI KJIETKH, |CBOU 3HAHMS [0 BCEM [KBAITU(PUIIUPOBAHHOTO
OIIK-5 CnnocobHOCTh ’ bupp
MPOCTPAHCTBEHHYIO  [BOMPOCAM MPOTPAMMBI [IPOBEICHUS
MPUMEHSTH 3HAHUE
PHHITHIOB CTPYKTYpY Kypca u paboTaTh C J1a00paTOPHBIX pabOT
KJIieTquoﬁ OMOIOJIUMEPOB, POJIb |HAYYHOH M YUYEOHOM | PacyeTOB I1O
HEKOBAJIEHTHBIX TUTEPaTypPOM, YMETh  [MOJyYCHHBIM JTAHHBIM.
OpTraHu3aIuN . N
B3aUMOJIECTBUIB periaTh 3aJa4M 10
OHMOJIOTHYECKUX
OHMOJIOTHYECKUX MaTepuagam Kypca.
00BEKTOB,
00BEKTaX, CUCTEMBI
OMO(PU3NIECKHUX U
MeTa00aM3Ma,
OHMOXUMHUYECKUX

2. MecTo TUCHMILVIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHON MPOrpaMMbl

Juctunnuael (MMPaKTUKH ), H3yYCHHE KOTOPBIX HEOOXOAMMO ISl OCBOCHHUSI TUCITMILTAHBI

buoxumnd:

Maremartuka (BoicIias aiareOpa, MaTeMaTHYECKUN aHAIN3, MAaTEMaTHYECKasi CTATUCTHUKA);
dusnka (JIeKTPOMarHUTHOE U3ITyueHHE, KyJIOHOBCKOE B3aUMOICHCTBHE, AU(DPAKIIHS);

Heoprannueckass xumusi (CTpOCHHE M CBOWCTBAa aTOMOB, TNMEPHOIWYECKHHA 3aKOH, CTPOEHUE

MOJIEKYJI, TEOpUSI XUMUUYECKOU CBSI3U, CTEPEOXUMHUS);

Ouznyeckas XxuMmus (MpUPOAAa XMMHUYECKOH CBS3M B MOJIEKyJaX M KpUCTaJIaX, XUMHUYecKas

TEPMOJIMHAMUKA);

Oprannueckas xumus (Kiaccuukanus W HOMEHKIATypa COCAMHEHUN, CTPOCHHE MOJIEKYII,

U30MEPHUS);

BBenenue B OHOJIOTHIO;

MonexkynsipHasi Ouosorust (CTpykrypa u (yHKIMH O€JIKOB M HYKJIEWHOBBIX KHCIIOT, T€HBI H

TCHOMBI, CaMOOpraHru3alus )XHUBBIX CI/ICTGM).

Juctunauael (MMPAKTUKH), 1711 U3YUYEHUST KOTOPBIX HEOOXO0IMMO OCBOCHHE TUCITMILTAHBI

buoxumund:

duznojgorndeckas XHUMUA,

I'eneruka;
duznosorus;
HNmMmyHODOTHA.




3. TpynoeMKoCTb IMCUMILIAHBI B 324eTHBIX €IMHULAX C YKa3aHUEM KOJNYeCTBa
aKaJeMHYeCKHX YacOB, Bbl/IeJIECHHBIX HA KOHTAKTHYIO padoTy o0yualomerocst ¢
npenojaasaresieM (10 BUAAM y4eOHBIX 3aHATHII) U HA CAMOCTOSITEJILHYIO padoTy

o0yuaronerocst

TpymoeMKOCTh AUCITUTUTHHBI — 63.¢€. (216 )
Dopma NPOMEKYTOYHON aTTECTALUU: 3a4ET, IK3aMEH

No Bun nesarenbHoctu Cemectp 5

1 Vlekuuu, 4 34
2 |[IpakTHdeckue 3aHsITHS, 9 17
3 |JlaGopaTopHble 3aHATHSI, 4 50
4 3aHATHS B KOHTAaKTHOH Qopme, 4 117

U3 HUX

5 W3 HUX ayAUTOPHBIX 3aHITHH, 4 101
6 B DJIEKTPOHHOH (opme, U -
7 KOHCYJIbTAIIUH, Yac. 14
8 MIPOMEXKYTOYHAS aTTeCTAIHS, U 2
9 |CamocTosTenpHas pabora, Jac. 99
10| Bcero, u 216

4. ConepskaHue QMCHUIUINHBI, CTPYKTYPHUPOBAaHHOE 10 TeMaM (pa3jeiaM) ¢ yKazaHueM
OTBEJECHHOI0 HA HUX KOJIMYeCTBA aKaJeMUYeCKNX YaCOB H BH/I0B Y4eOHBbIX 3aHATHI

5 cemecmp
Jlexruu (34 9)

HanmenoBanue TeMbl 1 UX COJCPpIKAHNE

O0neMm,
yac

BBopHas gacTh Kypca

BI/IOHOJ’H/IMepI)I 1 MCTOJbI aHaJIn3a

Kraccer pepMeHTOB 1 (hepMEHTaTUBHBIN KaTaln3

Bomnpockl 6nosHEepreTHKH

KaraGonuueckue npoiiecchbl

AHabon4YecKre IpoIecCh

Perynsms MeTaboIHIecKuX MpOLEccoB

AlOOCIO|I~ AN

ITpakTnueckue 3ansatust (17 9)

COZ[Gp)KaHI/Ie MPAKTUYCCKOI'0 3aHATHUA

O0OneM,
qac

CGMI/IHap 10 CTPOCHUIOMOHOMCPHBIX KOMIIOHCHTOB 6I/IOHOJ'II/IMepOB

CGMI/IHap 10 METOAaM CCKBCHHUPOBAHUS OCJIKOB U HYKJICHHOBBIX KHCJIOT

CemuHapsbl nmoknaccaM (hepMeHTOB, KohepMeHTaM U PepMEHTATUBHON KHHETHKE

CemuHAp IO META00JIM3MY VTIIEBOIOB.

CeMuHap 1o KaTabOoJIM3MYy JHUIHUIOB U )KUPHBIX KHUCIOT

CGMI/IHap 10 aHa6OJ’II/13My1"J'IIOK03LI

CGMI/IHap 110 OKHCJICHUIO U 6I/IOCI/IHT63y AMHUHOKHCJIIOT

CeMuHAp 10 PETYIIAIANA METa00IM3Ma

FRININININIEINDN

Jlaboparopusie padoTsl (50 u)

ConepxaHue 1a00paTOPHBIX 3aHATHH

OO0nem,
qac

C-1. OnpeneneHre KOHCTaHThl MOHU3ALMK UTHANHA CIIEKTPOPOTOMETPUIECKHUM METOIOM




I1-1. Onpenenenne KOHCTAaHTHI HOHU3AIMU CI1a00TO OJJHOKHCIOTHOTO OCHOBAHUSI METOJIOM
HOTeHL[I/lOMeTpI/I'-leCKOFO TI/lTpOBaHl/IH

I1-2. Onpenenenne KOHCTaHTH HOHU3AIMHU CJIa00I OAHOOCHOBHOM KHUCIOTHI METOJIOM
NOTEHIMOMETPUYECKOT0 TUTPOBAHHUS €€ COJIM CHIbHOW KHCIOTOM

I1-3. U3yueHune npoTeoNUTUYECKOTr0 paBHOBECHS TIIUIIMHA

K-1. Kuneruka rugposiusa caxaposbl

K-2. Kunernka runponmsa n-aurpodenmndocdara memnoqnoit pocdarazoit

K-3. OnpezencHre KHHETHYECKHUX TAPAMETPOB O-AMHJIA3bI

X-1. Pa3neneHne cMecH aMHHOKHCIIOT METOJIOM PaclpeaeuTeIbHOH XxpomaTorpadun Ha
Oymare

X-2. Paznencnue cmecu HykiIeoTH10B (AM®D, AJI® u ATD) MeTo10M HOHOOOMEHHOM
xpomatorpadun Ha DEAE-Gymare

X-3. Paznenenue cMecH HYKIIEO3UI0B METOJIOM TOHKOCIIOWHOM XpoMarorpaduu Ha
CHJIMKarese

X-4. Paznenenue cmecu JekcTpaHa rosryooro, nuroxpoma C 1 Xpomara Kajiusi METOZOM T'ellb-
xpomarorpaduun

O-1. T'enp-anmextpodopes JHK

CamocrosTenbHas pabora ctyaeHToB (99 u)

[Tepeuens 3anstuit Ha CPC

O0BeM,
yac

IToaroroBska k MPAKTUYCCKUM 3aHATUSM.

20

[ToaroroBka Kk KOHTPOJIBHBIM padoTam

25

BrinonaHenne qoManioux 3agaHuil

24

I/ISY‘ICHI/IC TCOPECTUUCCKOIo MaTcprajia, HC OCBCHIAEMOI'0 Ha JICKIIUAX

25

[ToaroroBka K 3auery




IIporpamma kypca jgekumit
Jlexyus 1.
Bgenenue
OCHOBHBIE TOHATHS U METObl XUMHUU MTOJTUMEPOB.

[IpeameT OMOTOTHUECKON XMMHHU - U3yUCHHE BEUIECTB, U3 KOTOPBIX COCTOST KUBBIE OPTaHU3MBI,
U XUMHYECKHMX IIPLECCOB, INPOMCXONAIIMX B JKUBBIX OpraHmsMax. buonommmepsr - Kak
HOrpaHUYHAas KU3HU (opMa OpraHu3alui MaTepuu. bruokarannzaTtopsl - pepMEeHTHI (3H3UMBI) -
HEOOXOIUMBbIE  KOMIIOHEHTBI  BCEX  OMOXMMUYECKMX  IPOLIECCOB.  YHHUBEPCAIBbHOCTb
HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX KOMIOHEHTOB M CIIEIIU(PUYHOCTH OCIKOB U HYKJICMHOBBIX KHCIIOT.

[Tonmumepsl. MoOHOMEpHBIE KOMIIOHEHTHI IOJUMEPOB. bBHYHKIMOHAIBHOCTH MOHOMEPOB.
Jluneiinple nonuMepsl. Pa3BerBieHHble monuMmepbl. Cmutble monuMepsl. HaOyxaemocTb
CIIMTBHIX IOJMMEPOB. PeryisipHsie nmomumepsl. 1101MaMUHOKHMCIOTEI U TOMONOIMHYKICOTHBL,
KaK TpUMEpBl PETyJSIpHBIX moauMepoB. CraTucTudeckue conoiuMepsl. HeperyinspHsie
noiauMepsl. MHoroo0Opasue BO3MOXKHBIX I1OCJIEA0BAaTEIbHOCTE MOHOMEPHBIX 3BEHBEB B
HEeperyJsapHbIX TojauMepax. MHorooOpaszue O€lKOB U HYKJICHMHOBBIX KHCJIOT Kak OCHOBA
MHOTO0Opa3ust (popm xku3HH. OcoOble TOYKM Ha KOHIIAX JIMHEWHOW TMOJMMEPHOW IICTIH.
HamnpagieHue nonumepHou LEmu.

MoutekynsipHbIe XapaKTepUCTUKH OnomnoauMepoB. Monekysipabiii Bec. dusndeckne U GuU3NKo-
XUMHUYCCKUC MCTOAbI U3YUYCHHUA GI/IOHOJII/IMepOB. MGTOI[ CCAUMCHTAlTUOHHOT'O PAaBHOBCCUS.
Koncrantsl cenumenTtanuu. EquHUIIBI H13MEpEeHHsI KOHCTAHT CEIUMEHTAIIUH.

Jlexyus 2.

Yacts 1. BMOIIOJIMMEPBI.

benku v HyKJIEMHOBBIE KHUCJIOTHI, KaK HEpEryJsipHble JHHEWHHBbIE MonuMepbl. MHorooOpasue
OMOIIOTUMEPOB.

AMUHOKHCIIOTHBIN cocTaB 0enKkoB. Anudarndeckue aMUHOKHUCIOTHI - TJUIMH, alaHuH, BaJlUH,
JEUIWH, W30JICMIMH. AMHHOKHCIOTA - TPOJIUMH. ApOMaTH4YECKAE aMUHOKHCIOTBI -
(benunananuy, TpunTodaH, TUpo3uH. OKCUaAMUHOKUCIIOTHI - CEPUH U TpeoHUH. [lukapOoHOBBIE
AMUHOKHCIIOTBI U MX aMHJbl - TNIyTAMHUHOBAas M aclaparnHOBas aAMUHOKHUCIIOTHI, TJIyTaMUH U
acnaparud. OCHOBHBIE AMUHOKHCIIOTBI - JIM3UH, apruHuH U ructuauH. Cepocopepxalune
AMUHOKHCIIOTBI - IIUCTEMH W METHOHMH. [{MCTHH, OKCWINM3MH M OKCUIPOJIUH - INPOAYKTHI
IpeBpalleHUs] AMUHOKHCIOTHBIX OCTaTKOB B COCTaBe OeNKOBBIX MoJieKys. IlentuaHas cBA3b.
ONEKTPOXUMHYECKHE M CIHEKTPAJIbHbIE XapaKTEPUCTHKU TMENTUAHONW CBS3U, OOKOBBIX U
KOHIIEBBIX TPYIII OEJIKOB U MENTHIOB.

Hyxkeo3uabl 1 HyKJICOTHIBI - HUI3KOMOJICKYJISIPHBIC KOMITOHEHTHI HYKJICMHOBBIX KHUCIOT. Pnbo3a
U Je30kcupu0o3a. [aBHbIE TeTepOIUKIIbI - aJICHUH, TYaHWH, ITATO3WH U THMUH WM YPOIIMI.
Pubonykiieo3uapl - aJeHO3WH, TYaHO3WH, MHUTUIWH, YpUIUH. J[e30KCHpHOOHYKICO3UIbI -
JI€30KCHAJICHO3WH, JI€30KCUAJICHO3HH, IC30KCUIIUTHINH, TUMUAUH. MHHOpPHBICE KOMIIOHCHTHI,
KaK MPOJYKTHI MPEBPAIICHUS MOHOMEPOB B COCTAaBE HYKJICHHOBBIX KHCIOT. MeTelnpoBaHUe
TeTePOIUKIMYECKUX OocHOBaHWi. Jlurunpoypuaus. [lceBnoypuaun. Hykneotumsr - docdatsr
HYKJICO3UJI0B. MOHO-, M- U TPUHYKICOTHIIB. MEXKHYKICOTHIHAS CBsI3b. PHOOHYKIIEHHOBBIC
kucnotel (PHK). J[lesokcupubonyknennoBbie kucnotel ([AHK). Dnekrpoxumudeckue u
CIEKTPAIIbHBIC XapaKTEPUCTUKH HYKIICO3UIOB U HYKJICOTH/IOB.



Jlexyus 3.

HexoBanentHsie B3aUMOJICVCTBUS B OuonoauMepax. DJIEKTPOCTATUYECKHUE
B3auMoJieiicTBus. Bomopoansie cBsi3u. Ban-nep BaanbcoBbl B3auMoaencTBus. ['unpodoOHbie u
rugpodunbHple  Tpynnbel B Ouononumepax. Chnenuduueckue B3aUMOACHCTBHS — MEXITY
rupooOHBIMU  yyaCTKaMM B BOJHBIX pacTBopax (TuapodoOHble B3aUMOJCHCTBUSA).
ME:KIITIOCKOCTHBIE B3aMMOACUCTBHS APOMATHYECKUX M COINPSDKCHHBIX TETEPOLUKIMYECKUX
cHUCTeM (CTEKMHI - B3auMojaeHcCTBHs). [loHSATHE O BTOPUYHON CTPYKType OenkoB. Aibda-
crupaybHas KOH(poOpMauus MNOJUNENTUAHBIX Leneil. bera-koHdopmanus nenTugHON LemnH.
O06pa3zoBaHue CIUPaIbHBIX CTPYKTYP B MOJUHYKICOTHAAX 32 CYET CTEKHHI-B3aMMOACHCTBHSL.

Cnenuduyeckue  B3aUMOJCHCTBUS B OwomonmMmepax.  MHOTOTOYEYHOCTh |
KOOMEPAaTUBHOCTh  CHeNU(PUUEeCKHX B3auMojaelcTBuid. [loHSATHE O  KOMILIEMEHTApHBIX
FEeTEPOLMKIAX B  HYKJIEMHOBBIX KHCIOTaX. KoMIUIEeMEHTapHbIE  IOCIIEIOBATEIBHOCTH
HYKJIEOTU/IOB. Crnenuduueckue B3aUMOJCHCTBUSA MEXKITY KOMILIEMEHTAPHBIMU
MNOJMHYKJICOTUAHBIMU  IEMsIMH,  Kak  [OpuUMep  Crnenu(uyeckoro  B3aUMOJEHUCTBUS.
[IpoctpancrBennas crpykrypa HatuBHou JIHK (momens VYorcona u Kpuka). IlpaBuio
Yapradhda. Bo3MOKHOCTHP KOMILJIEMEHTAPHBIX B3aWMOJCHCTBUNA MEXIy ydYacTKaMU OIHOU
MOJMMHYKJICOTUAHON 1enu. TpeTudHas CTpyKTypa OHOMOIMMEPOB, KaK HUTOT CHEHH(PUUIESCKHX
BHYTPUMOJICKYJIIPHBIX B3aUMOJACUCTBUH. Ponb aucynbpuaHbIXx CBsized B 00pa3oBaHUU
TPETUYHOU CTPYKTYpPbI OETKOB. PEHTT€HOCTPYKTYPHBIM aHAJIN3 MPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYPHI
KPUCTAITMYECKHUX OETTKOB M HYKJIEUHOBBIX KHCIIOT.

Crnenuduueckue MeXMOJIEKYJIIPHbIE B3aUMOJICHCTBUSL OMOMIOTUMEPOB MEXKIY cO00i U C
HU3KOMOJIEKYJISIDHBIMU KOMIIOHEHTaMH. YeTBepTuuHas cTpykTypa OenkoB. CyObeaMHUIbI
6enkoB. Kommiekchl OenKOB C HYKJIEMHOBBIMHU KHCIOTaMHU - HyKieonporeuabl. OCHOBHBIE
KJIacChl HYKJICONIPOTEHJIOB - XPOMATHH, pUOOCOMBI, BUPYCHI, Oakreprodaru. buonorndyeckue
memOpanbl. @ochonunuasl. JlumonporenaHble KOMIUIEKCHI B OHMOJOTHYECKUX MeMOpaHax.
3HaueHue CHenuPUUecKuX MEeXMOJEKYJISIpHBIX B3auMmozeicTeuil. Cneuuduueckas copOuus
MaJIbIX MoJieKyJsl. ['eMorinoO6uH u ero BzaumojeiictBue ¢ kuciopogoM. CopOuusi cyOcTpaToB
¢depmentamu. CopOLMsi HU3KOMOJIEKYJISIPHBIX COETUHEHUI TPAHCIIOPTHBIMH OeJIKaMu MeMOpaH.
BbenkoBble penenTopsl B MeMOpaHax M UX B3aUMOAEUCTBUS ¢ 3(dexTopamu. B3anmonencTus
Mexay Oenkamu. B3zaumonelicTBue aHTureH - antuteno. Camocbopka OenkoB U3 CyOBbEAMHUIL.
Camocbopka BupycoB u pubocoM. CnocoOHOCTE OMOMOIMMEPOB K y3HaBaHHUIO U
CaMOOPTaHU3aAIUH - PE3yJIbTAT CIIEIU(PHUIECKON MPOCTPAHCTBEHHON CTPYKTYPHI C OpraHU3aIien
00J1aCTH y3HaBaHUSL.

Kondopmanmonnass nmabuiabHOCTh OuomonuMepoB. HaTMBHOE W JeHATypHpPOBaHHOE
coctosiaue. IloTepss cmocoOHOCTH K crenu(UYEecCKUM B3aMMOJCHCTBUSM TIPH JEHATYypallHH.
OOpaTuMOCTh TIEPEX0/I0B MEKAY HATUBHBIM M JE€HATYPUPOBAHHBIM COCTOSHHEM. MHOHCTBO
¢ukcupoBaHHBIX ((PYHKIIMOHATBHO 3HAYMMBIX) KOH(popManuid OuonomumepoB. HampaieHHbIe
KOH(QOPMALIMOHHBIE  TEPEeXOJbl  IMOJ  JCHCTBUEM  HHU3KOMOJEKYJSIPHBIX  COCAMHEHHIA.
KoHnpopmanmonHple Tepexoipl W MBIIIEYHOE COKpalleHHe. TpaHCIOpT BEUIECTB 4epes
dochomununueie MeamOpanbl. [lepemaua curHama BHYTpO KIETKM IYTEM B3aUMOICHCTBUS
CIEUANIbHBIX OEJNKOB-PEIENTOPOB CO CHEHU(DUYECKUMH K HUM HU3KOMOJICKYJISPHBIMU
coeluHeHUsIMU. B3aumonelicTBue pempeccopa € ONEpaTOpoM. 3HAYEHUE HAIPaBIICHHBIX
KOH()OPMAIIMOHHBIX MEPEXOJIOB Ui PEryysuun (hepMEeHTaTHBHOW aKTUBHOCTH. HampaBieHHbIe
nepeMEeIeHIs] MOJIEKYJI, KaK Pe3yJIbTaT HallPaBICHHBIX KOH(POPMALMOHHBIX TIEPEXOJIOB.

Jlexyus 4.



[lepBuunas cTpykTypa 6uononaumepos. Hamnpasnenue nonmumepHoii nenu B 6enke ot N-
koHla K C-KoHIly M OTS’-KOHIA K 3’-KOHIly B HYKJIEHMHOBOW Kuciote. OmnpeneneHue
MOHOMEPHOT'O cocTaBa OuomnonuMepoB. PaciieruieHne O0€TKOB A0 aMHUHOKHCIOT U THIPOIU3
HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT JO CBOOOJHBIX IeTepOIHKIOB. DepMEHTATHBHBIC METOBl PACIICTUICHHUS.
Mertobl pa3iesieHUs U aHalln3a CMECE MOHOMEPOB.

OEHUITHOTUAAHTOMHOBBIA METOJ] CTYNEHYATOro paclieruieHuss nonunenTtuaoB ¢ N-
KOHIIa (MeTron OjamaHa). ABTOMATHUECKHE CEKBEHATOPHI MoiumnentuaoB. Crnenuduueckue
METO/bI PACIICIIIICHUS TIOJTMMEPOB Ha KpyIHBIC OI0KH. DEepMEHTATUBHOE paCIICIUICHHE OSITKOB
CrenupUIECKIMH MPOTEa3aMH - TPUIICHHOM, XUMOTPHUIICHHOM, METICHHOM U Ap. XUMHYECKHE
METOJIbl pacUICIJICHUs] TOJMNENTUIHBIX Lened. bpoMimaHoBelli  MeToa. Paciuerienue
TUCYTB(GUIHBIX CBs3ei. MeToa TepeKphIBAIOMMXCsA OJOKOB JJisi YCTAHOBICHHS MOPSIKA
MOJIYYEHHBIX ()parMEHTOB B MCXOJHOW ToJurenTtuaHou nenu. Cnenuduueckue puOOHYKI€as3bl.
Pacmerienne JIHK  ¢epmentamu pectpukimu. @Pusnyeckue kaptel JIHK. Meronsr
crenuduaeckoin xumudeckoir Momubukarmuu JHK. Cnemmduueckoe pacmernenne JIHK.
Merton Maxkcama-I'unsbepra u meton Cenrepa.

Jlexyus 5.
Yacte Il. DEPMEHTBI.

®epmenTtaTuBHbI  Katanu3. CtpoeHue (EpMEHTOB. YdacTHE HOHOB METAJUIOB M
CIEIMAIBHBIX OPTaHUYECKUX MOJIKYJ (IIPOCTETUYECKHUX TPYIIN) B KAaTATIUTUYECKOM JCHCTBUU
pana  ¢depmeHnTtoB. Mexanusm  geiictBus  pepmentoB.  CopbOmuus  cyOcTtpaToB  Ha
CIEIMAIM3UPOBAHHBIX (2JICOPOIIMOHHBIX) IIEHTPOB (EPMEHTOB, KaK IepBas CTagusl BCEX
(hepMEHTAaTUBHBIX MPOIECCOB. XUMHUUYECKOE B3aUMOJCHCTBUE CyOCTpaTOB C epMEeHTaMH, KaK
MPOMEXKYTOUHAsI CTaJHUS HEKOTOPBIX (EPMEHTATUBHBIX MpoleccoB. Karamutuueckuid TEHTP
dbepmenToB. KuneTmueckoe ypaBHEHHE JUIsi OJHOCYOCTpaTHON (HEPMEHTATMBHOM pEaAKIUU
(ypaBHenne Muxasmuca). KBasupaBHOBECHOE U KBa3HCTAI[MOHAPHOE NPHUONIDKEHUE IS
KWHETHYECKOTO ypaBHEHHUs. MakcuManbHasi CKOPOCTh M KOHCTaHTa Mwuxasnmca. 3aBHCUMOCTh
KMHETUYECKUX IMapamMeTpoB ypaBHeHUs Muxasmuca oT pH. Enunuiel aktuBHOCTH (epMeHTa.
KonkypentHoe wuHrnOupoBanue (epMeHTOB. Alnioctepuueckue 3PQPeKTopbl (aKTUBATOPHI U
uHruouTopsl). CyobeJMHUYHBIE (PEPMEHTHI.



Knaccol pepmenraTuBHbIX peakuuii. [lepBolil kiacc - okcugopeaykrassl. PanmonanbHas
HOMEHKJIaTypa OKcuaopeaykras. OKHCIEHHE MOJIEKYJApHBIM KHciaopogoM. CyliecTBOBaHHE
cnenu(UIecKux MEPEeHOCYHKOB 3JIEKTPOHOB B OHMOJIOTMYECKMX CHUCTeMax. | emMompoTeuasl -
KOMIUIEKChl O€NKOB ¢ kenezonopduprHaMu. LIUTOXpOMBI - reMONpPOTEUAHbIE MEPEHOCUUKU
251eKTpoHOB. [{utoxpom C - OCHOBHOI JOHOP 3JEKTPOHOB U1 KHciaopoaa. Lluroxpomokcuaasa.
VYyacTue MOHOB MEAM B PEAKLUAX OKUCIECHUS MOJEKYJSPHBIM KuciaopoaoM. OKcHUreHassl -
(depMeHThI, KaTalu3UpYIOIUe NMPUCOSAUHEHHE O0OMX aTOMOB MOJIEKYJIIPHOTO KHCIOpoJa K
cyocrpary. Tpunrtodanokcurenaza. OOpazoBanue QGOpPMUIKHHYpPEHUHA. [ HMOpokcuiasbl -
(depMeHTBI, KaTamu3upylomue o0pa3oBaHHWE OKCUTPyII3a CYeT OJHOTO M3 aTOMOB
MOJIEKYJIIPHOr0 Kuciopoja. deHonasHbll KOMIUIEKC (CHCTEMa, KaTalu3UpyIolas CONpsKeHUe
OKHCIeHHS ()EHOJIOB B O-AM(EHONBI U 0-IAU(EHOJIOB B XHWHOHBI, KaK MPHUMEp THIPOKCUIIA3.
®nasuHoBbIe hepmeHThl. Pubodnasun. ®naBunoseie Hykiaeotuasl (FMN u FAD). ®dnaBuHOBBIC
okcuaasel. Okeuaassl L- u D-amMuHOKHMCTOT, Kak npuMep ¢uiaBUHOBBIX OKcuaas. OOpazoBaHue
IEPEeKUCH BOJOPOJA HpPU OKUCIECHUM, KaTaau3upyeMoM (UIaBUHOBBIMM  OKCHIAa3aMH.
Paznoxxenne mepekucu Boaopoaa KaTtanmazoil. OOpa3oBaHME TEPEKHCHBIX —PaJHMKaOB.
Cynepoxcugaucmyrtasza. HukotnHoBble kopepMeHThl. HUKOTHHAMM A IEHUHINHYKJICOTU U €T0
docpar (NAD+ u NADF+) u ux BoccranoBineHneie ¢opmbl (NAD.H. u NADF.H).
B3anMonpeBpaiienusi OKCH W KapOOHWJIBHBIX TPYII - OCHOBHOW THIN peakmuii ¢
HUKOTUHAMHUIHBIMU  KodepmeHTamu.  [leruaporenassl.  Ilpumepsl  geruaporeHas -
JAKTATAETUAPOreHa3a M alKOTOJIbAECTUAPOreHa3a. THUMbl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peakiuii ¢ ygactiueM (aBUHOBBIX (epMeHToB. Okucinenue BocctaHoBiIeHHBIX Gpopm NAD.H u
NADF.H. Hderuapupoanue CH2-CH2 rpynmn. Oxucnenue cynbQrufpuiabHBIX TPYIII JIMIIOATA.
Jlumoar - akUEnTop aJbJETUAHBIX TPYHI MPHU OKUCIUTEIHHOM IeKapOOKCHIMPOBAHUU alb(a-
KETOKHCJIOT. Ydacthe TtHamMuHnupodochata B OKHUCIUTEIHHOM JIEKApOOKCHIMPOBAHUU
KETOKHUCIIOT.

Bropoii  kmacc -  TpaHcdepaspl.  PanmonanpHas ~— HOMeHkiaTypa.  Ilepenoc
OJTHOYTJIEPOJIHBIX OCTaTKOB. [lTepoumnrimyramMuHoBble KOQepMeHThl. QojueBas KHUCIOTA.
Terparuapodomnar. IlepeHOC (OPMHIBHBIX, METHJIBHBIX, OKCHUMETHIBHBIX. METCHHJIbHBIX,
(GOPMHUMHMHO ¥ METHJICHOBBIX OCTAaTKOB. S-aJ€HO3MJIMETHOHUH, KakK IPOMEXYTOUHBIN
NEPEeHOCYNK METHJIBHBIX TPyMI. MeTWiasbl HYKJIEWHOBBIX KHCIOT. [Ipumepsl peakuuii ¢
y4acTHMEM  Ppa3IuYHbIX (GOpM  NTEpOMITIYyTaMHHOBBIX  KodepMmeHToB. lcmonb3oBanue
(bopMIITUPOBaHHS TTPHU CUHTE3€E MTPOMEXKYTOUHBIX (PPArMEHTOB JUISI 3aMBIKAHHSI IMUIAa30IbHBIX U
OUPUMHUINHOBBIX LUKJIOB. CHHTE3 cepuHa M3 TiauuMHA. [IpeBpaieHne TrOMOLUCTEMHA B
MeTHOHMH. [lepeHoC ampaeruaHbIX Tpynn. Yyactue thamuHmupodocdarta. TpaHckeTomnasa.
[lepenoc oxcuamIbHbIX M amuidbHBIX ocTaTkoB. Kodepment A (CoA-SH).  Ilpumepst
TpaHcepasHbIX peakmumii ¢ ydactuem Kodepmenta A. OOpasoBanue anetwi-CoA wu
anerwinuruaponunoara. Tpancamunasbl. [lepeHoc anunbHOro ocratka ot 3-keroaumn CoA Ha
CoA.  Peakumm  mepeaMHHHPOBAHUS  MEXKIY [-xkeTo W ]-aMHUHOKHCIIOTAMH.
[Tupunokcanbdocdar u nupugokcaneBbie GepMeHTbI. Posb rIyTaMUHOBOI KUCIIOTHI B peakusaxX
nepeamuanpoBanus. [lepenoc ocdopoconepkamux ocratkoB. Kunassl. AneHozuntpudocdar
- OCHOBHOM 10HOpP (hocopuIbHBIX OCTaTKOB. [lepeHoc HyKIeoTHIHBIX ocTaTkoB. OOpa3oBaHue
muTHAnHIIGocha’TaHoIaMiUHEa W mUTHIUHARQOc]aTXonMHa, WX pOJib B OMOCHHTE3e
dochomununoB. CHHTE3  OJUIOMEPOB M  TMOJMMEPOB C  TIOMOIIBIO  TpaHcdepas.
Ypunuanudocdarrmokosa. CuHTE3 caxapo3sl W TIUKOreHa. PacmieruieHne TOJIMMEpOB 10
TpancdepazHomy mexaHuzMy. Docdoponu3 TIMKOreHa ¢ 00pa3oBaHUEM TIIIOK030-1-hocdart.
®dochopunaza. Dochoponuz PHK momunykimeprundochopmnazoir. OOpaTuMOCTh peakiud U
UCIIOJIb30BaHUE  MOJUHYKIeoTUA(GOochopuiazpl Uil  MONYYEHUS TOMOIOJIMHYKICOTH]IOB.
Tpanchepasnbiii  Mexanusm jaevictBus mankpearnmdeckorn PHKaser um  ryanwmn-PHKaszsr
N3omepusanus no TpaHchepasHoMy MexaHusMy. [IpeBparieHue rioko3o-1-gocdat B rioko30-

6-tdbocoar.



I'mpponasel.  IIumesapurensHele  ruaposasel.  IIporeasel. I'maposns3  yriieBoJoB.
Amwmnazel.  [mapomu3  sxupoB u  dochomunumor. Jlumaser. Docdarumaszel. [ 'maponus
HYKJIEMHOBBIX KHUCJIOT. BHYTpHUKIE€TOUHbIE HyKJ€a3bl U NpPOTE€a3bl U MX PEryJsTOpHas poJb.
ALETUIXOIMHACTEpa3a. Y4acTHe TUApPOJIa3 B 3aMBIKAHUW HMMUJA30JIBHBIX W NMHPUMHUAMHOBBIX
IIUKJIOB.

JInaszel. PanmonanbsHas HOMEHKJIaTypa. Yraepon-yriepon JIAa3bl.
JlekapOokcunupoBanue.  Ydactue — nupuaokcanbdochara B 1eKapOOKCHIMPOBAHHH
AMHUHOKHCIOT. Anpaerumina3bl. Anbaoiasbl. JIna3el keTokuciaoT. CUHTE3 TUMOHHOM KOCJIOTEI
n3 auetwin-CoA u oxcanoaunerara. I'maponmasel. @ymaparruaparasa. YINIepoa-a3oT Juasa.
AcnapTraT-aMMHaK Jinasa.

Nzomepaszel. Knaccudukamus. Pamemassl u  snumepassl.  PuOynozo-5-docdar-3-
sMUMepasa. Ypuauaaudocdarriokosa-4-3numepasa. BuayTtpuMonexysipabie
oKcHJ0opeayKTa3bl. [ moko30-6-¢pocharuzomepasa.

Jluraszer (cunTeTasbl). CUHTE3, COMPSDIKEHHBIN ¢ THAPOIN30M MUPOGoCchaTHBIX CBS3CH B
ATP u GTP. Homenknatypa nura3. AmuHokucnora- TPHK-nurasel. Mexanusm neicTBusL.

[IpomexxyTouHoe oOpa3oBaHue CMEILaHHBIX AHTUIPUIOB AMHUHOKHCIIOT u
aneHosuHMoHO(ochara -  amuHoaumnageHunatoB.  COA-nmMrasbl  KMPHBIX — KHCIOT.
['myTamaTcuHTeTa3a. Cunres [JIyTaTUOHA ([J-rmyTaMuI-1MCTeNHUI-TIIMLINHA).

KapOokcuiupoBanue ¢ moMolIpl0 Jura3d. Ydactue OuornHa B 3aBucumMoM oT ATP
kapOokcunupoBanuu. CuaTe3 MaioHuI-CoA.

Yacts HLBUOXMMHNYECKUE LEITN 1 IIUKJIBL.
Jlexyus 6.

Karabonuyeckue u aHaOOIMYEeCKHE MPOIECChl. 3HAYCHHE KaTaOOIMYECKUX TPOIECCOB IS
O6uosHepreTuku KiaeTku. ATP - OCHOBHOM aKKyMyJIAITOp 3HEPTrHHU B KIIeTKe. Makpol3prudeckue
CBSI3U.

Oxucnenne NAD.H xucnopogom - ocHOBHOHM mpoliecc, NPUBOJAIIMM K 00pa30BaHUIO
MaKpOIprudeckux cBszeil. L{ukn TpukapOOHOBBIX KHCIOT - OCHOBHOM MCTOYHHUK OOpazoBaHUS
NAD.H u3 NAD+. OcHOBHbIE peaklUuu LUKJIAa TPUKApOOHOBBIX KUCIOT. CHHTE3 uLUTpaTau
u3oMepu3alys ero B H30TUTpaT. AkoHuTaza. OKHUCIUTENbHOE J1eKapOOKCHIMPOBAaHUE
M30IMTpaTa. 3aBUCHMOE OT THaMHHIHUpodocdara nekapOOKCHIMpOBaHHUE [J-KeToriTyTapaTta.
[lepeHoc CyKIMHHIBHOTO oOcTaTka Ha JjunoaT. OOpazoBanue cykuuHui-CoA u  ero
IpeBpalieHre B CyKIIMHAT, conpspkeHHoe ¢ dochopmmpoBannem GDP. Oxucienne sHTapHOU
KUCIOTH 110 (ymapoBoii. OOpa3oBaHHe MajaTawero OKUCJIEHHE [0 OKcaloaleTara.
Heob6xomuMocTh aHammepoThyeckux MmyTed ( IMyTed TMOMOJHAIONIMX 3arac KOMIIOHEHTOB,
ydacTBylommx B Iukie). 3aBucumoe ot ATP m OmotmHa kapOOKCHIMpOBaHWE MHUpYyBaTa -
AHAIUIEPOTUYECKUH MMyTh CUHTE3a OKCAJI0alleTaTa.



Oxwucnenue yriieBoloB. [ TMKONIM3 M ero ocHOBHbIE 3Tambl. OOpazoBaHHE TITIOK030-6-
docdara u3 rIFOKO3bI U TIIMKoreHa. M3omepusarus riaoko30-6-docdar Bo ¢hpykTo30-6-docdar.
[Momyuenne  ¢pykro3o-1,6-mudocdara.  Pacmennenne  Pppyxroso-1,6-nudocdara  mo
rmnepanpaerua-3-pocdara " nuruapokcuanetondocdara. B3anMonpespaiienne
Tpro3odocdaTtoB. OkucieHne rimnepanbaerua-3-gpocdara g0 3-gochormunepar, COnpsKEHHOS
¢ dochopunupoBaHueM KapOOKCHIBHOW Tpymmbl. MexaHu3m comnpspbkenus. OOpa3oBaHue
Makpospruyeckor cBs3u. Ilepenoc ¢ochopunbHoro ocratka Ha ADP. Uzomepuzamus — 3-
dochormuuepata B 2- docdormunepar. Yuactue 1,3-mudocdornmmepara B - peaxnuu
uzomepuzaimu. Jlerunparamust 2-  ¢ocdornuuepata ¥ 00pa3oBaHHE MaKpOIPIHUYECKOTO
coenuHeHUs - (ochoenonmupysara. [lupyBarknnaza u obpazoanue ATP u3z ADP. ITupysar,
KaK KOHEYHBIM MNpOayKT riMkonu3a. [IpeBparieHue nupyBata B aHa’pPOOHBIX YCIOBHUSX.
MosiouHO-KHCIIOE W CHUPTOBOE OpokeHue. buosHepreTmyeckuii  OaslaHc aHa’pOOHOTO
rnukonu3za. [IpeBparienne nupyBara B a3poOHBIX YCIOBUSX. Jlekyus 7.

Jlexyus 8.

[MupyBaTneruaporeHasuslii  Komiuiekc. OkucnuTenbHOe THaMUHIMpodocdar  3aBHCHMOE
NeKapOOKCHIMPOBAHUE MUPYBATa, COMPOBOXKIAIOIICECS MEPEHOCOM OCTaTKa areTalbIeruaa Ha
munoat. OOpaszoBanue anerwnkopepmernTa A. PereHepaiuss OKHCICHHOTO —JIMIIOATA.
DHepreTUYeCKU OaaHc MpeBpalieHus TIFOK036I B aneTuia-CoA.

Iens mnepenoca odaekTpoHOB. Jlokanu3anus Iponecca B MUTOXOHApUAX. Pasgenenue
CyOMHTOXOHJpHAJIbHBIX YaCTHUIl, OCYIIECTBISAIOUIMX [EPEHOC JJIEKTPOHOB HA UEThIpE
komriekca. Oxucinenne NAD.HyOuxunoHoMm, karanusupyemoe komiuiekcom I. Oxwucnenue
CYKIIMHAaTayOMXMHOHOM, Kartaiusupyemoe KomiuiekcoM |l. OkuciaeHune BOCCTaHOBIIEHHOI'O
yOMXMHOHA OKHCJICHHBIM LIUTOXPOMOM ¢, Kartanusupyemoe komiuiekcoMm |ll. Oxucnenue
BOCCTAHOBJICHHOT'O LIUTOXPOMA C MOJIEKYJIIPHBIM KHCIIOPOAOM , KaTaJU3UPYEMOE KOMIUIEKCOM
IV. ®ochopunupoBanne ADP no ATP, compspbkeHHOE € TEepeHOCOMIIapbl 3JIEKTPOHOB B
xkomruiekcax |, [ u V. ITomHsrit OnosHepreTrdeckuii 3pPEeKT NUKIa TPHKAPOOHOBBIX KHACIIOT.

Jlexyus 9.

Oxucnenue XupHbIX kuciaoT. HoMeHkiatypa »KUpHBIX KUCIOT. ['UApOIN3 TpHALMITIULEPOIIOB.
AKTUBAIMS KUPHBIX KUCIOT IMyTeM 3aBucuMoro ot rugaponusza ATP mpucoenunenus k CoA.
KapuutuH - mnepeHOCUMK aKTUBMPOBAHHBIX JKUPHBIX KHCIOT C JJUHHOW IENbIO0 Yepe3
BHYTPEHHIOIO MUTOXOHJpUalbHy0 MeMOpany. Jlerunpupoanue CHz-CHz-rpynnsl anmn-CoA.
lMunparauus 1BoitHOM cBsA3u U oOpazoBanue | -ruapokcuannia-CoA. OkucaeHe OKCUTPYIIIBI 10
okcorpynisl. Ilepenoc [J-auunbHoro ocratka Ha CoA. buosHepreTndeckuil 6agaHc OKHCICHUS
KUPHBIX KUCIOT 10 aneTii-CoA.

Jlexyus 10.



ANbTEpHATUBHBIA MyTh OKUCJIEHUS TIIOK030-6-pocdara (rexkcozoMoHO(POCHATHBIMIIYHT).
Okucienne TIIOK030-6-hochara yepes TJIFOKOHO-| | -1akTOH-6-(ocdar hite} 6-
docormarokonara. OKUCTUTETBHOE JeKapOOKcHIMpoBanue 6-hocdormokonara 10 puodyno3o-5-
docdara. M3omepuzanus pudyno3o-5-docdara B kcuinysio30-5-pochar u B pub030-5-hocdar.
B3aumonpeBpaiieane neHTo3 U rekco3. TuamuHnupogdocdar-3aBUCHMBIN MEPEeHOC OCTaTKa
TJIMKOJICBOTO ~ ajbACTHIa C KCHITyJi030-5-pocara Ha pub0o30-5-docdar. OOpazoBaHme
CeIorenTyno3o0-/-pocdara u rIMepanbaerua-3-gpocdara. [Tepenoc ocTaTKa
TUTHAPOKCHAIIETOHA C  CcemorenTtyio3o-/-¢pochara Ha  riammepanpaerua-3-pochara u
oOpa3oBanue Qpykro30-6-pochara u 3puTpo3o-4-docdara. IlepeHoc ocTaTka TIUKOJIECBOTO
alpACTHIIa C KCHIyJ030-5-hocdhara Ha 3putpo3o-4-gochar ¢ obOpazoBanmem (PpykT030-6-
doctara u rimuuepanbaerua-3-gocdara. [omHbI UTOT B3aMMONPEBPALICHHS aJbI03 U KETO3 -
o0pa3oBaHUe IMATH MOJEKYJ T'eKCO3 M3 IIECTH MOJEKyJ MeHTo3. buosHeprermueckuit OanmaHc
rexco30-MoHo(pochaTHOTO HIyHTA.

Jlexyus 11.

Karabonmusm amMuHOKUCIOT. OKHUCIUTENHHOE Je3aMUHUPOBAHWE AMHHOKHUCIOT OKCHIa3aMH.
Peaknum nepeaMMHUpPOBAHMS MEXJy aMHHOKUCIOTaMH W [-ketoriyrapatoMm. [nmyramar- u
allaHuH-aMUHOTpaHcdepasbl.  JleruaporeHasa  TNIyTaMHHOBOM — kucnoTel.  IlpeBpaienue
acraparmHOBOW KHCJIOTHI B (pymapar mpu AelcTBuM acnaprtasbl. OOpa3oBaHUe W3 aMHUHOKHUCIIOT
nUpyBaTa ¥ KOMIIOHEHTOB IMKJIa TPHUKApOOHOBBIX KHCIOT. KaraGomusm BalvHa, Kak MpUMEp
Jerpanallid pa3BeTBICHHOW yriepoaHou menu. [lepeammHupoBanue u oOpazoBaHue |-
kerom3oBasiepata.  OKuCHIHTENBbHOE  JEKapOOKCHIMpOBaHHME — anb(a-keTomszoBaiepaTa U
obpazoBanue n300yTupmia-CoA. JleruapupoBanue 10 metakpmi-CoA. ['uapoTanus u OKucieHue
JI0 CEeMHUAJIbJETHIaMETHIMAJIOHOBOM KHUCIOTHl. [lOBTOpHOE OKHMCIEHHE M H30MEpH3alus C
obpazoBanuem cykinHUI-CoA. Yuactue nramuaa Bi12 B peakiiuu n3oMepu3ainm.

]_[I/IK.H MOUYCBUHBI KaK IYTh BbIBOJAd aMMHAKa W3 OpraHu3Ma MIJICKOIMUTAIOIINX. HpeBpameHI/Ie
amMMuaka B MoueBuHy. Cunte3 kapbamomndocdara. [Ipucoeannenne kapdaMOMIBHOTO OCTaTKa
K OpHUTHHY M oOpa3oBaHHE LUTPYJUIMHA. B3ammopneilcTBue NIMTpYJUIMHA C acmapTaToMm ¢
oOpa3oBaHMeM apruHuHOcykuuHata. OrTiersieHue ¢ymapata U 00pa3oBaHHME aprUHUHA.
3aMbIKaHME LUKJIA MPU THUAPOJIUTUYECKOM OTIICIUIEHHH MOYEBHHBI OT apruHuHa. CHHTE3
¢dymapara - cBsa3yolee 38eH0 1uki1a MoueBuHbI U LI TK.

Jlexyus 12.

I'moxoneorenes. CuHTE3 TIIIOKO3BI W3 HEYIJIEBOJHBIX IPEIIICCTBEHHUKOB: JIAKTaTa,
AMHHOKUCIIOT ¥ Taunepoia.. O6mmue peakuuu i TII0KOHeoreHes3a 1 rimkonnsa. OopazoBaHue
docdoeHonmmupyBara yepe3 NPOMEXKYTOUHOE oOpa3oBaHMe OKcajoanerara. [IpeBpamienue
docdoenonmupyBara B rekcozodocdar myTeM OOpalieHHON Lenu TIuKoiu3a. l3MeHeHue
SHEPTETUKH TPHU 0OpaIIeHUH CTani, HIYIINX C CYyIIECTBEHHBIM NajieHueM sHeprun [ nooca.

®otocunte3. Ero 3nauenume B Ouocdepe. Jlokammzamus QoTocuHTE3a B XJIOPOIJIACTaXx.
CBeToBbIE U TEMHOBBIE PEAKIMH (POTOCHHTESA.



CeertoBas ctaaus poTOCHHTE3a KaK WHAYIIUPOBAHHBIM CBETOM TEPEHOC AJIEKTPOHOB OT BOJBI K
NADP". Xnopoduuisl 1 KOHIENHs (OTOCUHTETUUECKON €qUHULILI, PEAKIMOHHBIN LIeHTp. [[Be
dorocuctemsl I u II. dotocucrema 1. BocctanoBneHHbIN PeppenoKCHH, U IEPEHOC IEKTPOHA C
nero Ha NADP* ¢ o6pasosannem NADPH. ®otocucrema II. O6pa3oBaHue CHILHOTO
okucnutens. OKUCIIEHHWE BOJBI JI0 MOJIEKYJIIPHOTO Kuciopoja. llepeHoc 31eKTpoHOB OT
cuctemsl 11 x cucreme 1. [lnactoxuHoH, HUTOXPOMBI bssy, Cs52 (LuTOXpoM f) M MaacTonuaHuH -
MPOMEKYTOUHbIE MEPEHOCUUKU 3IIEKTpoHOB. Co3qaHuE B MpOIECCE NEPEHOCca AIIEKTPOHOB
MPOTOHHOTO TpagueHTa wu 3amyck cumHTe3a ATP. Ilukoudyeckoe (POTOCHHTETHYECKOE
docdopmmupoBanne. OOmUi FHEPreTUYECKUI OaaHC CBETOBOM cTaauu (JOTOCHHTE3A.

TemuoBas cramus ¢dorocunTe3a. Biaumopeiicteue CO2 ¢ 1,5-pubynozomudocdatom ¢
oOpa3oBanueM JByX Mosiekyn 3-docdornunepara. Pubynozomudochar xapOokcuiasa.
®dochopunupoanue  3-pocdoraunepara ¢ obpazoBanuem 1,3-mudocdormunepata U
BOOCTaHOBIIeHHE TocienHero ¢ momouibio NADPH no 3-dochornuuepunoBoro anbaeruia.
CuHTe3 TeKCO3bl U3 JIBYX MoJiekyl Tpuozodocdara. llens mpeBpamieHuii ampa030- U KETO30-
docdaroB mpu QoTocHHTE3E C pereHepanyeil B KoHie pudynoso-1,5-mudocdara.. Ilepenoc
JBYYTJIEPOJTHOTO OCTaTka OT (pykTo30-6-pochara Ha 3-PocdoraunepruHOBBIA ambaerua C
oOpa3oBaHueM 3puUTPO30-4-hocdata u KCmiIyno3o-S5-¢pocdara. CuHTE3 cemorentynnoso-1.7-
nudocdara u3 3putpo30-4-docdara u guruapokcuanerondocdara. Ileperoc AByyriiepoaHOro
ocTaTKa ¢ ceforentyino3o-1.7-mudocdara Ha 3-pochornuueprHoBbIil anbaeTHI ¢ 00pa3oBaHHEM
pr6030-5-hocdara u kenmyno3o-5-hocdara. Mzomepusanus pn6030-5-hocdara u KCHITyI030-5-
¢docthara B pubynozo-5-pochar. dochopunuposanue pulynozo-S-dpochar u perenepanus
pubyno3o-1,5-nmudocdara. buosneprernueckuii 6amaHc CUHTE3a OJTHON MOJIEKYJIBI TEKCO3bI U3
COa2. Perymnsmus nukina Kansuna.

Jlexyus 13.
buocunTes npeaiecTBEeHHUKOB MaKpOMOJIEKY L.

buocunTe3 onmro- m monucaxapunoB. CuHTE3 caxaposbl U JakTo3bl. Poime UDP-raoko3bl n
UDP-ranakTo3sl ¥ UX B3aUMOIIpeBpalieHre. bHocuHTe3 aMuIIo3bl U TIIMKOTeHA.

buocunres nununoB. buocunTes xupHbIX KHCIOT. AneTun-CoA - UCXOJHOE COEIUHEHHE NpU
ouocuntese. Anun-nepenocsmuii 6enok (ACP). O6pazoBanue anetnn-ACP u manonun- ACP u3
anetuin-CoA u manoHmin-CoA. Ilepenoc aneruwnbHOro ocrarka ot anetwi- ACP Ha manoHun-
ACP c ormerienuem CO2. BocctaHoBieHHe 3-KeTOrpynIibl O OKCUrpy sl B 3-ketoaruia- ACP
¢ nmomompbio NADPH. [leruaparauust 3-oxcuanun-ACP. BoccraHoBieHHe NBOWHOW CBSI3U C
nomotbio NADPH. Perynsius cuHTe3a »XMpHBIX KUCIOT. buosHepretnueckuii 6amaHc cuHTe3a
KHUPHBIX KUCIOT. OTINYMA MyTel CUHTE3a W PAaCUICTUICHHUS XUPHBIX KUCIOT. B3anmMopaenicTBue
runepoin-3-gpocpara ¢ anun-CoA u obpaszoBanue (ocdarugHoit kuciaotel. ['maponus ee 1o
IValIrIAnepona, oOpa3oBaHue >KUpoB. J[Ba mytn cunHTe3a QocdonumuaoB. CTepoub.
[TeprunponuknoneHTaHOGeHaHTPEH Kak OCHOBa CTepouJoB. IIpuHIMNUaNbHAs cXema CHUHTE3a
XOJIECTEpUHA YepPE3 MEBATIOHOBYIO KUCIIOTY.

Jlexyus 14.



buocunres amunokucnor. Ilpespamenue N2 B NHa mukpoopranmsmamu. Brmroyenue NHa B
AMUHOKHCIIOTBI 4Yepe3 IiayTamMaT M TJIyTaMUH. 3aMEHUMBIE M HE3aMEHHUMBbIE aMHUHOKHCIIOTHI.
Hlects OuocuHTeTHUECKUX cemeicTB. [lepeaMmHUpoBaHME OKcajoalerata ¢ oOpa3oBaHHEM
acraparuiHOBOM KHCIOTBI M TIMpyBaTa ¢ oOpa3oBaHueM anaHuHa. OOpa3oBaHHE aMHUIOB
aMHHOJMKAPOOHOBBIX KHUCJIOT. AcMapardH- W TJIyTaMUH CHHTETa3bl. bHOcHHTE3 apruHMHA U3
rIyTamMara 4epe3 OpHUTHH. BoccTaHOBUTENbHAS LUKIM3ALUSA IOTYaJIbAETHAArITy TAMUHOBOM
KUCJIOTHI ¢ 0Opa3oBaHueM mpoiuHa. PochopriimpoBaHie acapTaTa U ero BOCCTaHOBICHHE 10
NoJIyasJbJAEeTH1a acnaparnHOBOM KHUCIOThL.BoccTaHOBIEHMENONyanbAerna 10 TOMOCEpPUHA U
u30MepU3alMsl TOMOCEpUHAa B TpPEOHMH. bHOCHMHTE3 WH30J€iIMHA, Kak HIOpUMEp CHUHTE3a
aMUHOKHCIIOT C pa3BeTBICHHOW anudartudeckoit 1enwio. [IpeBpamienue TpeoHuHa B anb(da-
KETOMAaCJIsIHyl0 ~ KHciaoTy. TuamuHnupodocdar 3aBUCHMOE  MPUCOCTUHEHHE  OCTATKa
aneTanpaeruga K anbha-u3oMacisHOM KucioTe U oOpas3oBaHue [ -aneto,l-okcuMaciasHOU
KHUCJIOTBI U TTOCHEAYIOIEE BOCCTAHOBIIEHUE €€ A0 [ ,-[ |- THOKCcu | | -MeThiIBanepara, JajdbHEHUIas
JIETUAPOTAIUs U TIepeaMUHUpPOBaHUE ¢ 0Opa3oBaHueM m3oueinuHa. bruocunres pocdoceprna u
cepuHa. B3saumopeiictBue cepunal GF (retparugpodonarom) ¢ oOpa3oBaHHEM TIHMIUHA.
Bo3moxxHOCT  3aMeHBbl THpO3MHA (EHWTAlaHWHOM. 3aMeHa [HCTeMHAa METHOHHHOM.
[IpeBpamienne METHOHMHAa B TOMOIMCTEMH dYepe3 S-aaeHo3wIMeTHOHMH. (OOpa3oBaHue
LUCTAaTUOHA U3 CEPUHA U TOMOIIMCTENHA U €r0 IPEBPAILEHHUE B INCTEUH U TOMOCEPHH.

Jlexyusa 15.

buocunrte3 HykneornnoB. CuHTE3 MypuHOBBIX HYKJIeoTHaA0B. O6pa3zoBanue PRibPP u3 pu6o3o-
5-bocara u ATP. B3aumoneiictue PRibPP ¢ riryramunom u obpazoBanue 5-pochopndo3ni-
1-amuna. [lpucoenuHeHHWe oOcCTaTKa TIUIMHA W OOpa30BaHHWE TIUIIMHAMHUAPHOOHYKICOTHIA.
dopmunpoBaHue ¢ 00pazoBaHueM POPMUITIUIUHAMUAPHOOHYKICOTH A U €r0 IPEBpaleHHE B
GopMIITIUIIMHAMUINHPUOOHYKIIeOTH .  JlanmpHelmee 3aMbIKaHWE MSTHWICHHOTO IUKIA C
oOpa3oBanueM S-amuHomMHAazonpuOonykieotuna. KapOokcumupoBanue ¢ CO2 ¢
oOpa3zoBaHHeM S-aMHUHO,-4-KapOOKCaMUAPUOOHYKICOTHIal JlajbHEHIIIee B3aUMOJCHCTBUE C
acraparuHOBO# KHCJIOTOM, OTIICIUICHHEM (yMapara u o0pa3oBaHHe S5-(opMaMHUIOUMHUIA301-4-
kapOokcamuapuOoHykieotns. [luknu3amus ¢ oOpa3oBaHWeM WHO3WH-5‘-mMoHOdOChaTa.
[IporicxoXaeHWE  aTOMOB  IIYPHHOBOTO  KOJbI[A: aMUHOKHUCIOTBI M  MPOU3BOJHBIC
TeTparuapodoiaTa, yaacteyromnie B cuarese. [yt npespamieans 5'-IMP B 5'-AMP u 5'-GMP.

CuHTe3 TUPUMHIMHOBBIX HYKJICOTHIOB. CXeMa CHHTe3a MUPHUMUANHOBBIX HYKJICOTH/IOB: CHHTE3
kapOomomacaprara, o0pa3oBaHUE AUTHIPOOPOTATa M €ro MpEeBpaIleHHe B OPOTAT - MOPSAIOK
0o0pa3oBaHUsl NMUPUMHIMHOBOTO  KOJbLIA M  IPUCOCAMHEHHE pUOO3BI C  ydacTHEM
docdopudozunmmpodocdara u odpazoBanue opoTuanH-5’-pocdara, nanpHelnee odpa3zoBaHue
UMP. [Ilpespamenue 5'-NMP B 5'-NDP u 5'-NTP. Cunre3 CTP nu3 UTP. BoccranoBnenue
PUOOHYKIICOTHIOB JI0 JIe30KCUPHOOHYKIIC0THAOB. BoccTanoBuTensHoe MeTriupoBanne dUMP c
obpazosanueM TMP ¢ nomomibio N° N%-metunen- terparunpodonara (TGF).

Jlexyuu 16, 17

WHTerpanus U NpUHLKIBI KOHTPOJIS MeTaboau3Ma. buoxumuyeckue nenu 1 MUKIbl Kak oO0mui
INPUHLIMI OpraHU3alMu CUCTEM OMOXHMMHUYECKUX IpEeBpallleHud B *KUBOW mpupoze. ['nuxonus
Kak npumep omoxumudeckoi nenu. HeoOpatumas nociaenoBaTeabHOCTh MPEBPALICHUN BEIECTB
yepe3 OMoxuMHueckyro Lenb. HeoOpaTumble cTaguy INIMKONIM3a. Y4YacTHUE BCIIOMOTraTENbHBIX
KOMIIOHEHTOB U UX pereHepanus. Touku pa3sBeTBicHMs Lenu. Mcnonb3oBaHue IPOMEKYTOUHBIX
OPOAYKTOB TIJIMKOJAM3a B OWOCHHTE3€ JIMMKJOB, HEKOTOPbIX aMHUHOKHUCIOT, CO3/aHHe
OJTHOYTJIEPOIHBIX (PparMeHTOB.



Hukn TpukapOOHOBBIX KHUCJIOT Kak TpuMep OHOXMMHYECKOTo IuKia. PacxomoBaHue
KOMITOHEHTOB IIUKJIa B PEAKIUAX CHHTE3a aMUHOKHCIOT. [lojiep:kanue ypoBHsS KOMIIOHEHTOB
LUKJIa IyT€M aHAIUIEPOTUYECKUX peakuuid (peakuuil, MOMOJHSAIOUIMX 3arnac KOMIIOHEHTOB,
yJacTByromux B mukie). 3aBucumoe oT ATP m OumotmHa kapOOKCHIMpOBaHWE MHpyBaTa -
AHATUIEPOTUYECKUH My Th CUHTE3a OKCalloalerara.

[IpocTpaHcTBeHHass OpraHu3anus CHCTeM OWOXMMHUYECKUX TmporeccoB. [IpoctpaHcTBEeHHOE
pazoliieHue - KOMIapTMEHTAIus, OMOXMMHUYECKUX IpoleccoB. Pa3oOmieHne cuHTe3a W
katabonm3Ma KHUPHBIX KUCIOT. Pazo0menne cuaTeza kapbamomndocdara B IUKIC MOYCBUHBI U
IpU CHHTE3C MHPUMHUIANHOBBIX HYKICOTUIOB. MynbTH(QEpPMEHTHBICE KOMILIEKCH Kak CIIOCo0
Ooee COBEpLICHHOU OpraHu3auu CUCTEM OMOXMUMHYECKUX peaxiuii.
[InpyBaTaeruaporeHasHblii KOMIUIEKC.

Perynauus cucrem Ouoxumuyeckux mnpoueccoB. CTexmoMmerpuyeckas peryisiius B TOYKax
pa3BETBIICHUS. Perynsanus B3aMMOIIPEBPALLICHUS rinutepanbaerua-3-gocdara "
auruapokcuaneTonpocdara. Perynauus 3a cuer HaKOMJIEHUs MPOIYKTAa PEAKLIUU 110 NPUHLUIY
oOpartHoii cBsi3u. Murubuposanue anetun-CoA kapOokcuiaassl 00pa30BaBIIMMCS MPH CHHTE3E
nanbMUTHI-COA.

Perynsiuss ~ SHEpreTMYeCKHM  3apsiioM. Perynsuus CKOPOCTH OKHUCJIUTEITHHOTO
dochopunupoBanus. BozaeiictBue ATP nHa mnens mnepeHoca 3JIEKTPOHOB (IbIXaTEIIbHBIN
KOHTPOJIb).

Annocrepudeckast peryyisius. AKTUBALUS KIFOUEBOHW PeaKIMU IIIMKOIu3a - (pochopriIupoBaHus
bpykTo30-6-pochara ¢ momompio AMP u ADP. HMurubupoBanue cunrtesa ¢pykro3o-1,6-
mudochara m30biTkoM ATP. Hurubupyromee paeiicteBue AMP Ha KOHEUHYIO CTaaulio
TJIIOKOHEeOoreHe3a - ruapoin3 ¢ochorpupHoit cBsa3u B ¢pykro30-1.6-mudocdare. M3menenue
COOTHOILEHUS] MEXJAy TMpOLECCaMH TJHMKOJIM3a M TJIIOKOHEOreHe3a B 3aBUCHUMOCTH OT
koHueHTpauuu ATP, AMP u nutpata - penunpoxkHas peryJssiusl.

Perynsiumss akTMBHOCTH (epMEHTOB IyTeM wux Moaudukamuu. Perymsmus docdoponmsa
TIIMKOTeHa Moaudukaiueit pochopunassl.

Huxnmueckuit aneHo3uH-3’,5’-MoHOpochar (CAMP) kak yHHBepCaJbHBIA MPOMEKYTOUHBIH
peryiasTop psaa OuOoXMMHMYECKUX mporeccoB. [IoHsATHE 00 ypOBHSIX KOHTPOJS MPOLIECCOB
MeTabonu3Ma B OpraHu3Me (HepBHasi U TOPMOHAJIbHAS PETYJISLUN).

5. [lepeuenn yueGHOI JIUTEPATYPHI

5.1 Ocnognasa numepamypa
1. Kuoppe JA.I'., Mbuna C./[. bunonornueckass xumus: YueO. ans Xum., OUOJI. U Men.
CIIeIl. BY30B. - 2-€ U3/l., mepepad. u mom. - M.: Beicimas mkoia, 1998, P. 479 c. (134 5k3.)

2. bynesa B.H., Kyapsmosa H.B., Bopooses IL.E., Mezuna C.J[. Buoxumusi. Coopuunk
3aja4 M ynpaxkHeHuil. YueOHoe nocoomue. Hopocubupck: M3a-so HI'Y. 2003, P. 70 c.
(160 »k3.)

3. Msnuna C./I., Xanumckas JI.M. Bruosoruueckasi pojib XuMHYeCKHX 3JIeMEHTOB.
Yyebnoe mocodue. HoBocubupck: Mzn-so HI'Y. 2004, 70 c. (58 5k3.)

4. Menuna C.JI., Xamumckas JI.M. Bnojiornyeckn akTUBHbIE coelMHeHHsl. BUTaMuHbI,
TOPMOHBI U OMoperyJasTopsbl. YuedHoe nocodue. HoBocubupcek: M3n-so HI'Y. 2006, P.
72 c. (71 3K3.)

5. bynesa B.H., Kyapsmosa H.B., Bopooses I1.E., Mbei3una C.JI. bBuoxummusi: 3axa4u u
ynpaxueHnusi: YueoHoe nocobue. HoBocubupck: M3n-so HI'Y. 2006. 88 c. (162 3k3.)



6. Kynpsmosa H.B., Anekcees [1.B.,Xanumckast JI.M. ®epMeHTATUBHASI KHHETHKA.
VYuebHoe nmocodbme. HoBocubupck: M3a-so HI'Y. 2007. 36 c. (50 2k3.)

7. bynesa B.H. buoxumusi: Yue6Hoe nmocodue. 2-¢ u3z, nepepad. u gomn. HoBocubGupck:
Hza-Bo HI'Y. 2010, 144 c. (Vu.-u3x. 1. 9,0) (62 2K3.)

8. .M. I'paiicep, H.A. Moop. Buocunres 6eska. Yuednoe nocodue. HoBocubupck: 13 a-
Bo HI'Y. 2011, (Yu.-u3x. 1. 5,0) 80 c. (51 7k3.)

JlutepaTypa K NpakTUKYMY:

9. B.II. Yenob6anos, /[. C. Hoonammuna, JI. M. Xanumckas,IIpakTukym no 0MOXUMUH.
Yactpl. Ouznko-xumMuveckne Metoiabl. YueOHoe mocoodue. Horocubupck: M3n-Bo
HI'V. 2019. 105¢. (150 sk3.) http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-5528/page0000.pdf

5.2 /lononnumensnasn numepamypa

10. ®emopoBa O.C., KysnemoBa A.A. XuMHS TPHUPOAHBIX coexuHeHmii. Y 1:
Mopdupunbl. Yueon. ITocooue. Hopocubupck: HI'Y, 2010, 62 c. (Yu.-uza. JI. 4,0) (15
9K3.)

11. Crpaiiep JI. buoxumus: B 3-x 7. M.:Mup, 1984 (9 3x3.)
12. Jlenunmxep A. OcHoBbl 6moxumum: B 3-x 1. M.: Mup, 1985. (10 3x3.)

6. [lepevyeHb y4eOHO-MeTOAUYECKUX MATEPHAJIOB M0 CAMOCTOSITEJILHOI padoTe
o0yyarommxcs

13. TamkxoBuy C.H., Meuna C.J1., 3arpedensusiii C.H. DiexkTodope3 6MonoiumMepos.
YuebHo-MeToanueckoe nmocooue. Hopocubupck: M3a-so HI'Y. 2009. 46¢. (31 3x3.)

14. Meuna C.J1., Xanumckas JI.M., TamkoBuu C.H., Kacakun M.®., Kynpromkun M.C.,
[TerkoB A.ILIIpakTkyMm o 6moxumuu. Xpomarorpagusi KOMIOHEHTOB HYKJIEHHOBBIX
KHCJIOT: YueOn.-meto. [Tocooue. HoBocubupcek: Nzn-so HI'Y. 2010. 46 ¢. (Yu-u3n.n.2,7)
(5 9K3.)

7. IllepeyeHb pecypcoB HH(POPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIIMOHHOI ceTH « UHTEepHET,
HeO00XO0IMMBIX /LISl OCBOEHHUSI TMCIUTIMHBI

ITpu ocBOEHMM JUCHMILIMHBI UCHIOJB3YIOTCS CIIELYIOIINE PECYPCHI:

- 3JIEKTPOHHAs MHpOpMaLMOHHO-00pa3oBartenbHas cpeaa HI'Y (BUOC);

B3aumMogeiicTBrue obyuaroierocs ¢ npemnojaaBaTesieM (CHHXpOHHOE U (MJIM) aCHHXPOHHOE)
OCYILECTBIIICTCS yepe3 IMUHbIN kabuHeT ctyeHTa B OMOC, 37eKTpPOHHYIO MOUTY, COLUAIbHBIE
CETH.

7.1 Coépemennbvie npogeccuonanvHnvie 06a3vl OAHHBIX:

He ncnons3yrores.

7.2. Hugpopmayuonnsvie cnpasounvie cucmemol

He ncnons3yrores.

8. IlepeueHb NHGOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH, HCIOJIB3YyEeMbIX NPH OCYLIECTBJICHUHU
o0pa3oBaTe/IbHOIO MpoLecca 10 JMCHUIIINHE

8.1 [MepedeHb MPOrpaMMHOTO OOECTICUCHUS
WindowsuMicrosoftOffice

8.2 UndopmarimoHHbie CIIPaBOYHBIC CHUCTEMBI
He ucnons3ytorcs.

9. MaTtepuaibHO-TeXHUYECKAs1 0a3a, HeOOX0AUMAs /ISl OCYIIECTBJIEHUs 00Pa30BaATEIbHOI0O
npouecca no JTUCHUILINHE
st peanuzanuy AUCHUIUIMHBI BUOXUMUS UCTIONB3YIOTCS CIICIIMATIbHBIE TTOMEIICHHUS


http://e-lib.nsu.ru/dsweb/Get/Resource-5528/page0000.pdf

1. YueOHble ayAUTOpUU AJISI TPOBEACHUS 3aHATHH JIEKIIMOHHOTO TUTIA, 3aHITHIA
CEMUHAPCKOI0 TUIA, TPYNIOBBIX U HHANBUAYATIbHBIX KOHCYJIbTAUMN, TEKYIIETO0 KOHTPOJIS,
MIPOMEKYTOYHOM U UTOTOBOW aTTECTALlUU;

2. JlabopaTopwus;

3. Ilomemienus U1t XpaHeHHUS U TPOPUIAKTHYECKOTO 00CITy)KUBaHUS Y4eOHOTO
000opyI0OBaHUA.

Hcnoab3yemblie 1Jis1 MPAKTHKYMA MPUOOPHI:
ABTOMaTHUYECKHUE JO3UPYIOIINE yCTporcTBa Swiftpet.
JIaGoparopHsie cranioHapHblie 1 noptatuBHbie pH-metper S20-KMettlerToledo.
[Tomstpumetper CM-3. [TonspumeTpsl kpyroeie CM-3.
Crnexrpomerpsr UV-VisCary 50, YV®-1100.
®dotokonopumeTpsl KOK-2, KOK-2MK.
KomnexTops! ¢ppakuuii.
Jlis mpoBenieHus renb-3aeKTpodopesa UMEIOTCs 3JeKTPodopeTHdecKue SUeHKu, UCTOUHUKN
MUTAHMSI, CUCTEMA BU3yalIM3aIIHH.
Lenrpudyru MiniSpin, MiniSpin ¢ yriaossim poropom, MW-340.
Cucremusle 6510ku ¢ porpamMmubM obecriedenuem: WindowsXP, Microsofteoffice 2007.
MoOHUTOPBI.

JlabopaTopHasi TeXHHKA:

MarauTtHble MEHIaIKU C TMOJOIPEBOM U TEepMOpEryisTopamu, U 0e3 mojgorpena, MKagbl
CYUIMJIbHBIE, ~ TEPMOCTAThl, AJIEKTPOHHBIC BECHl PA3IMYHOIO Kjacca OT TEXHUYECKHUX [0
anamuTrueckux (Ohaus). Kpome TOoro, mMeercss acCOPTHMMEHT JIaOOpaTOPHOW MOCYIbI IS
NPOBEICHUS COBPEMEHHOTI'0 OMOXUMHUYECKOTO MPAKTUKYMA.

JlaGopaTopusi OCHaimIeHa HEOOXOJUMOHM  CIENUATU3UPOBAHHON MeOeblo, BKJIOYas
BBITSDKHBIE MIKA(bI, JIA0OPATOPHBIE XUMUYECKUE CTOJBI, AKBATUCTHIUISITOPHI, XOJOIWIHHUKU U
T.11.

Jlnis mpoBeieHus 3aHATUH JIEKLIMOHHOTO TUIA MIPEIaratoTcs Cleayouie Habopsl
JEMOHCTPAIMOHHOTO0 000pY10BaHUs U y4eOHO-HATJIAIHBIX TOCOOUA:
- KOMIUIEKT JIEKIMH-TIpe3eHTaluil 110 TeMaM TUCIUIUIMHBI.

MaTCpI/IaHBHO'TeXHI/I‘IeCKOG obecneueHue O6p8.30BaTeJ'H:>HOFO nmpomnecca no AMCHUIIINHE
JUIA 06yqa101111/1xcs[ H3 9HrcJia JIMI C OrpaHNUYCHHBIMH BO3MOKHOCTSAMH 300POBbA
OCYHICCTBIIACTCA COTTIACHO «HOprI[Ky OpraHu3alrui U OCYIICCTBIICHUS O6p330BaTCHBHOﬁ
JACATCIIbHOCTH I10 O6p330BaTeJ'II>HI)IM nmporpamMmam IJist MHBAJIMAOB U JIMI C OrPaHUYCHHBIMHA
BO3MOJXHOCTIMHU 310POBLS B HOBOCI/I6I/IpCKOM TOCYJapCTBEHHOM YHHUBCPCHUTCTC).

10. OueHouHbIE CPeCTBA ISl IPOBEEHNUs TEKYIEro KOHTPOJIA U MPOMEKYTOYHOM
aTTeCTANMHU 10 TUCHHILINHE
[lepedyens pe3ynbTaToB 00yUYEHUS MO TUCIUIUIMHE BHOXUMUS 1 UHIUKATOPOB MX
JOCTH>KEHHS TIPEJICTABIICH B BUJI€ 3HAHUM, YMEHUI U BlIaJIcHU B paznene 1.

10.1 Ilopaook nposedenus mexkyuyeco KOHMPOJA U RPOMENHCYMOUHOU AMMeCmayuu no
oucyuniuHe
Texywuit konmpos ycnesaemocmu.
Ha cemunapax npoBOJsTCSl CAMOCTOSTEIbHBIE U KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI.
Jlist TOro, 4TOOBI OBITH JOMYIIEHHBIM K 3K3aMEHY, CTYJCHT JOJKEH BBIIOJIHUTh
CIIETyIOIIEE:
— B XOJi€ MPOXOKIECHUS TUCHUIUIMHBI TOCETUTh HE MeHee 70 % 3aHATHil;
—  BBINOJIHUTB BCe 1a00paTOpHbIE pabOTHI;
- clIaTh 2 KOJUTOKBUYMA;



- HAaIKMcaTh M CAaTh HAYYHBIM OTUET O MpojesnaHHoi padoTe. Ha npakTukymMe mpoBOAUTCS
caava 1abopaTOPHBIX padoT.

B ciyuae oTcyTcTBUS Ha JIaGOpaTOPHO paboTe MO YBAKUTEIBHON MpUYNHE (HATHIUE
MEAUIMHCKON CIIPABKH) €€ MOKHO BBIIIOJIHUTH B TEUEHUE HEIETU OT OKOHYAHUS CPOKa
JeiicTBUs cripaBKU. Bpems 1 MecTo 0OroBaprBaeTcst OTIEIBHO C MPENoIaBaTeIeM.

Ilpomesicymounan ammecmayus:
3ader 1o J1abopaTopHBIM paboTaM MPOBOAUTCS YCTHO. JlJisa momycka K HeMy TpeOyeTcst
BBITIOJTHEHUE BCEX pa60T, HCOGXOIII/IMBIX K HUM PACUCTOB U 3HAHUC TCOPCTHUUCCKUX OCHOB 3TUX

pabor.

Onucanue Kpumepuee u WK1 OYeHUBAHUA UHOUKAMOPOE OOCMUNCCHUS Pe3YIbIMAM 08
odyuenus no oucuyunaune buoxumusn



Tabmuua 10.1

Kon Pe3yabTar 00y4eHus M0 JUCUMILUIUHE OueHouyHoOE CPeACTBO
KOMIIETEHIIN U
OIIK-5 YMeHue rpaMOTHO M3J1arath CBOM 3HaHUS 10 BceM | CaMOCTOSTeNbHBIC Pa0OThI
Cnoco6HOCTH BOITPOCaM IIPOTpaMMBI Kypca B paboTath ¢ HayuHo# | [InceMeHHbIE
IIPUMEHSATH U yueOHO TuTepaTrypoi, yMeTh pemaTh 331a4i 10 | KOHTPOJIbHBIEPaOOTHI
3HaHUE MaTepuaiaMm Kypca.
MIPUHIIUTIOB
KIIETOYHOI 3HaHME TTIaBHBIX XUMHUYECKHX KOMITOHEHTOB OK3aMeH
OpraHu3alnuu KJIETKH, IIPOCTPAaHCTBEHHOM CTPYKTYpBI
OHMOJIOTHYECKUX OHOTOIMMEPOB, POJTMHEKOBAJICHTHBIX
00BEKTOB, B3aMMOJIEHCTBHIB OMOJIOrHYECKUX 00BEKTaX,
omoduznIecKux CHUCTEMBI METa00IM3Ma, OMOXUMHUUYECKUE TIETTH U
u LUKJIBI, TPOTEKAOIIUE B )KUBBIX OPTaHU3MAaX,
OMOXMMHUYECKHUX | PEryJsUi0 3THX MPOIECCOB.
OCHOB,
MeMOpaHHBIX Brnagenve HaBbIKaMH KBaTU(UITUPOBAHHOTO 3auet
IPOIIECCOB U MpOBeIcHHsT Ta00PaTOPHBIX Pa0OT U PACUETOB IO
MOJIEKYJIAPHBIX MOJTYYCHHBIM JIAHHBIM.
MEXaHU3MOB
KU3HEACATEITHHO
CTH.
Tabmumna 10.2
Kpurtepun ouneHnBaHus pe3yJibTAaTOB 00y4YeHUsI HIkana
OLICHUBAHUA
IIucbMeHHAasi KOHTPOJbHAs padoTa :
Omauuno

- HpaBI/IJ'IBHI)If/i X0 p€IC€HUA 3a4a4, TOYHOCTb OTBETA, OTCYTCTBHUC OIIIOOK.

JK3aMeH:

— 3HAHUC TCOPCTUUCCKHUX OCHOB OMOXUMHUYECKHUX IIpOLECCOB,
— IIOJIHOTA UX ITIOHUMAaHUA U U3JI0KCHHAA,

— CaMOCTOSITENIBHOCTh, OCMBICIEHHOCTb, CTPYKTYPHUPOBAaHHOCTh, JIOTHYHOCTb U

APTYMCHTUPOBAHHOCTD U3JIOKCHU MaTCpHraiia,
— TOYHOCTBb U KOPPECKTHOCTb IIPUMCHCHUA TCPMHUHOB U HOHHTI/II;'I,

— HaJIMYMe UCYEPIBIBAIOLINX OTBETOB Ha JOMOJIHUTEIbHBIC BOIIPOCHI.
[Tpu n3noxennn orBeTa Ha BOMPOC(bl) SK3aMEHAIMOHHOTO OMIIeTa00yJarouics

MOT JOIMMYCTUTh HCIPUHIHUITNAJIbHBIC HECTOYHOCTH.

IIncpbMeHHasi KOHTPOJbHANA padoTa:

- HpaBHJ’ILHHfI XO0[J peuieHusd 3a1a4, ¢ BOSBMOKHBIM ITPUCYTCTBUCM OIIIHOOK.

JIK3aMeH:

— 3HAHUC TCOPCTUUCCKHUX OCHOB OHMOXMMHUYECKHUX IIponecos,
— IIOJTHOTA UX IIOHUMAaHU 1 U3JIOXKCHHA,

Xopowo

— CaMOCTOSITEIIbHOCTb, OCMBICJIEHHOCTb, CTPYKTYpHUPOBAaHHOCTb, JIOTUMHOCTh U
apryMEeHTHUPOBAHHOCTh U3JI0KEHHS MaTepHala,

— TOYHOCTb M KOPPEKTHOCTh MPUMEHEHHs] TEPMUHOB U MOHATUN NMPH HATUYUH
HE3HAaYUTEJbHBIX OLINOOK,

[lpu wu3noxxeHUM oOTBeTa Ha  BOMPOC(bl)  SK3aMEHAIMOHHOTO
00yyarmuics MOT JONYCTUTh HENPUHUUIIUAIbHbIE HETOYHOCTH.

ouiera

IMucbMeHHAsi KOHTPOJIbHasipadoTa:
— He MeHee 50% OTBETOB JOJIKHBI ObITh MPABUILHBIMU.
JK3aMeH:

Yooenremesop
umenvbHo




- HETOJIHOE 3HAHHUE TEOPETHUYECKUX OCHOB OMOXMMHUYECKHUX MPOIIECOB,

— YaCTUYHOE UX MOHMMAaHHE U HETOJIHOE U3JI0KEHUE,

— CaMOCTOSITEJIBHOCTh M OCMBICIICHHOCTh B H3JIO)KCHUM Marepuaja, Hajludue
OIIMOOK B JIOTUKE U apryMEeHTalluu

— HAJIMYMe HETOJTHBIX W/WIM COJEPKAINX CYIICCTBEHHBIE OMMOKMA OTBETOB Ha
JOTIOTHUTEIIbHBIE BOIPOCHI.

I[IucbMeHHAsi KOHTPOJIbHAsE PadoTa :

— IPUCYTCTBHE MHOTOYHCIEHHBIX omuoOok (6oxee 70% OTBETOB coaepKaT
OIIINOKN).

JK3aMeH:

— ¢parMeHTapHOE U HEJOCTATOYHOE 3HAHHE TEOPETUYECKUX OCHOB
OMOXHMMHMUYECKHX MPOIIECOB,

— HEeTIOHUMaHUE PUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3EH,

— OTCYTCTBHE  OCMBICIEHHOCTH, CTPYKTYpUPOBAHHOCTH, JIOTUYHOCTH U
apryMEHTHPOBAHHOCTH B M3JI0KCHUH MaTepHaa,

— rpyOble OMMOKY B IPUMEHEHUN TEPMUHOB U MOHSATH,

— OTCYTCTBHE OTBETOB Ha JIOMOJHUTEIBHBIE BOIIPOCHI.

Heyoosenemeso
PUMENbHO




Tunoevie KOHmMpoOIbHBIE 3A0AHUA U UHbLE MAMEPUAITbL, HE0OX00UMbLE 01 OUEHKU
pe3yibmamoe o0yuenus

Bormpocs! k 3auety 1o [IpakTukyMy COOTBETCTBYIOT TEOPETUUECKUM OCHOBaM
BBITIOJTHSIEMBIX PaOOT, U3J10’)KeHHBIM By4ueOHOM nocobun«IIpakTukym nmo 6uoxumun. Yacrsl.
POu3NKo-XUMHYECKHE METOIbIY.

3amauu 715 KOHTPOJIBHBIX pa0OT MOXOKU HA MPUBEICHHBIC B PEKOMEHTyeMOM 3aJJaUHUKE
«buoxumus: 3aa4u U ynpakHeHHs : Y ueOHoe mocooue».

Koumponvnasa paooma Ne 1 Pemenue 3amay mo cTpoeHUI0 OMOTIOIUMEPOB
n(epMEHTATUBHOMY KaTaJu3y.

Koumponvnasa paooma Ne 2 Pemenue 3amayu mo remam: OMOIHEPTETHUECKHUE TIPOIECCHI
MOMOCHHTE3 IPEIIIECTBEHHUKOB OMOIMOIMMEPOB.




IIpuMepsl BONMPOCOB HA IK3aMeHe:

MakcumanbHasi CKOPOCTh (PEpPMEHTATHBHBIX PEaKIMi U KOHCTaHTa Muxasuca.
[IpeBpaienre METHOHUHA B TOMOLIMCTEHH Yepe3 S-aJeHO3UIMETHOHUH.
KaTta®onn3M aMMHOKHUCIIOT.

Cunte3 CTP u3 UTP u ammuaxa.

CgetoBas ctaaus GOTOCHHTE3A.

[IpeBpaiieHue TpeoHNHA B [ |-KETOMACIISIHYIO KHCIIOTY .

Meron Cenrepa.

[lepBas hoTocuHTETHUECKAS CHCTEMA.

OxucneHue JKUpHbIX KUCIIOT.

KodepmeHnTsl, OTBETCTBEHHBIE 32 MIEPEHOC ALETHIFHOIO OCTaTKa.

Bropas goTocunTeTnyeckas cucrema.

[Mupunokcansdocdat u nupUAOKCanIeBbie (HepMEHTHI.

CuHTE3 MypHHOBBIX HYKJICOTHIOB.

Huxnnueckoe dpochopunuposanue AJID npu dporocunrese.

Pouib riryTaMMHOBOM KHCIIOTBI B PEAKLUAX IEPECAMUHUPOBAHMSL.
bpoMuraHOBBIN METO PACLICIUICHHS IIOJIUIICITUHBIX LEIEeH.
['mokoHeorenes.

[lepBuyHast cTpyKTypa OMOMOIMMEPOB.

OporoBas KucioTa - IpeIeCTBEHHUK MMPUMUANHOBBIX HYKJICOTHIOB.

Pons UDP-caxapos.

Ilepenoc ogHOYTIEPOIHBIX OCTATKOB. [ITEpOMITITyTAMUHOBBIE KOEPMEHTBHI.
Pacmennenune JIHK depmenTamu pecTpukuuu.

buocunTes munuaos.

[IyTu npeBpaieHuss HHO3UH-S’-MOHO(pocdara B aeHo3MHMOHOpochaT 1 ryaHo3HHMOHOpochaT.
Kunetndeckoe ypaBHEHHE JIJIsl OTHOCYOCTpaTHOM (hepMEHTATUBHOMN PEaKIUH.
brocuHTE3 )KUPHBIX KUCIIOT.

VYyactue nupugokcaibocdara B JeKapOOKCHITUPOBAHUN aMUHOKHCIIOT.
MexaHu3M eicTBHs pUOOHYKII€as3bl.

HuknonenrannepruapoeHaHTPEH KaK OCHOBA CTEPOUIOB.

Paniemassl u animMepassl.

O6pa3oBaHre MEBAJIOHOBOM KHCIIOTHI.

CrniuproBoe OpoxeHue.

MexaHu3M 1elicTBUS KapOOKCUTIETITUAA3HI.

OO0pa3oBaHue CKBaJIeHa.

TuamuH3aBUCHUMOE IekapOoKcHImpoBanue nmupysara u perenepanust NAD+ uz NADH.
BropuuHnas cTpykTypa 6€IKOB.

brocuHTE3 aMUHOKHCIIOT.

BHyTpuMHUTOXOHIpHAIbHBIN CUHTE3 LUTpaTa. TpaHCHOPT LUTpaTa yepe3 MeMOpaHy.

OrneHOYHbIE MaTepHUalIbl IO IPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu (IpUIoKeHue 2),
IIpEeHA3HAYEHHBIE JUUI IPOBEPKU COOTBETCTBHS YPOBHS ITOATOTOBKH 110 TUCLUIUIMHE
tpeboBanusm ®I'OC, xpanstcs Ha kadenpe-pazpadorurke PI1/] B meuaTHOM U 31€KTPOHHOM
BHJIE.



Jluer akryanu3anuu padoyeii mporpaMMbl AMCHUILIHHBI

«brnoxumus»
Jara u Ne
XapaKTepruCTHKa BHECEHHBIX [Tognuce
. IIPOTOKOJIA YYEHOro
U3MEHEHMH (C yKa3aHUEeM ITyHKTOB I0KYMEHTA) OTBETCTBEHHOT'O

coseta OEH

W3MeHeHus CBsI3aHbI, B OCHOBHOM, C
pEeIaKTHPOBAHUEM U HEOOXOTUMBIMU
cokpameHussMU. CIIUCOK JIUTEPATyPhl IPUBEIACH
B COOTBETCTBHMH C HAJIMYUEM €€ B OMOIHOTEKE
HI'VY. Ilo cyTn u3MeHEHUH HeT.




Ipuioxenune

IIpumepbl BOMPOCOB HA KOHTPOJIbHBIX Pa00TaxX M IK3aMeHe:

MakcumanbHasi CKOpOCTh (hepMEHTATUBHBIX PEaKIMil U KOHCTaHTa Muxasnuca.
[IpeBpalieHrie METHOHWHA B TOMOILIMCTEUH Yepe3 S-aJIeHO3UIMETHOHHH.
buosneprernueckuii 6amaHc CUHTE3a 0JIHOM MOJIEKYJIbI rekco3bl u3 CO, mpu poTocuHTE3E
KarabGonu3m aMUHOKUCTIOT.

Cunrte3 CTP u3 UTP u amvmmuaka.

[Ipenonasarens: C.J1. Mbi3uHa

CaetoBas ctanus poToCHHTE3A.

[IpeBpalieHrie TPEOHNHA B O.-KETOMACIISIHYIO KUCTIOTY.

Meton Cenrepa.

[lepBas poTrocuHTETHUECKASI CUCTEMA.

OKucIeHne KUPHBIX KUCTIOT.

KodepmeHTsl, 0TBETCTBEHHBIE 32 IEPEHOC ALIETUIBLHOIO OCTATKA.

Bropas ¢poTocuHTEeTHYECKAS CHCTEMA.

[TupunokcanbocdaT u nupUIOKCaNEBbIE PEPMEHTBHI.

CuHTE3 MyPUHOBBIX HYKJICOTHU/IOB.

Huknnueckoe dochopumpoBanue AJLD npu poTocunrese.

Ponb rimyTaMHMHOBOM KHCIIOTHI B PEAKIUAX TEPEAMUHUPOBAHUS.

bpomiimaHoBbIi METOT paCIICTVIEHUS TOJUIENITUAHBIX LIETEH.

I'mrokoHeoreHes.

[lepBuuHas CTpyKTypa OMOIIOIMMEPOB.

OpoToBas KHCIIOTa - TPEAIIECTBEHHUK MUPUMHINHOBBIX HYKJIEOTHIOB.

Poas UDP-caxapos.

[Tepenoc ogHOyTIAEPOAHBIX OCTAaTKOB. [ITeponnriyraMuHoBbIe KOQEPMEHTHI.
Pacmennenune JJHK dbepmentamu pecTpukium.

buocuHTtes munuaos.

[Tyt npeBpaieHuss MHO3UH-5’-MoHO(pochaTa B alecHO3MHMOHOPOCPAT 1 TyaHO3UHMOHOP
Kunetnueckoe ypaBHEHUE 1151 OJTHOCYOCTpaTHON (hepMEHTATUBHON pPEaKIIUH.
buocuHTe3 JKUPHBIX KUCIIOT.

VYyacTtue nupuaokcanbpocdara B 1eKapOOKCUIMPOBAHUA AMHUHOKHCIIOT.

MexaHu3M JeicTBHS pUOOHYKJIIEA3hl.

[{ukyioneHTaHEepruIpoPeHaHTPEH KaK OCHOBA CTEPOUOB.

Paniemasbl 1 snimmepassbl.

OOpazoBaHue MEBAJIOHOBOW KHUCIIOTHI.

CnimptoBoe OpoKeHHE.

MexaHu3Mm neicTBUS KapOOKCUTICTITUIA3HI.

OO6pa3oBaHHNe CKBaJICHA.

TuamunzaBucuMoe nekapookcunupoBanue nupysara u pereneparus NAD+ uz NADH.
Bropuunas ctpykTypa OENKoB.

buocuHTE3 aMUHOKHUCIIOT.

BHYTpUMUTOXOHAPUATBHBIN CUHTE3 IIUTpaTa. TpaHCHOPT LUTpaTa 4yepe3 MeMOpaHy.



BOHpOCbI IJIS MOATOTOBKH K JK3aMCEHY.

JAHK - 0cHOBHO€E HACJIeICTBEHHOE BEIIECTBO KJIETOK. Y POBHU OPraHU3allUH CTPYKTYPHI.
[IpocTpancTBenHas ctpykrypa HatuBHOM JIHK, monens Yorcona u Kpuxka.
Onpenenenue NEPBUYHON CTPYKTYPhI HYKJIIEMHOBBIX KUCI0T. MeTon Makcama-I un6epra.
Meton Cenrepa.

[IpocTpaHcTBEHHAs CTPYKTypa OEIKOB.

OrnpeneneHue NepBUYHON CTPYKTYphI OenkoB. MeTon DamaHa.

Oxucnenne NAD.H kucnopoiom - 0CHOBHO# Mpouecc, NpUBOIAIIUN K 00pa30BaHUIO
MAaKpOIPIUYECKHUX CBS3EH.

[{ens nepeHoca 3MEKTPOHOB.

['mukonu3. OCHOBHBIE peakMU U OUOJIOTrUYECKask PoJib.

[{uki moveBunsI. [IpeBpamienne ammuaka B kapbamounmndocdar

Cynan0a nupyBaTa B aHadpPOOHBIX YCIOBUSIX.

Tpancnopt BerniecTB uepe3 pochomunuanbie MemOpanbl. KapHUTHH MTepeHOCUUK
aAKTUBHPOBAHHBIX KUPHBIX KUCIOT Y€pe3 BHYTPEHHIOI MUTOXOHIPUATBHYIO MEMOpaHY.
He3aMeHnMBblE aMUHOKHCIIOTHI.

buocuHTE3 MypUHOBBIX HYKIEOTHIOB.

Crnenuduieckue MeKMOJICKYIISIPHbIE B3aUMOACHCTBUSI OMOTIOIMMEPOB MEKTY COOOM

U C HU3KOMOJEKYISIPHBIMU KOMIIOHEHTaMHU.

buocuHTe3 MUPUMUANHOBBIX HYKJICOTH]IOB.

KonpopmanmonHnas nabuabHOCTh OMONIOJIMMEPOB.

buocunres cepuna.

HexoBaneHTHbIE B3aUMOJICHCTBUS B OMOMIOIMMEPaX.

[InpyBatnerniporeHa3HbI KOMILIEKC.

He3zameHnumble aMUHOKHUCIOTHI. BO3MOXXHOCTh 3aMEeHBI TUPO3UHA (DEHUIIATTAHUHOM.
buosneprernueckuii 6ajgaHC MOTHOTO CTOPAHUS MOJICKYJIbI TITFOKO3bI.

AJbTepHATHBHBIN ITyTh OKUCIICHUS TIIF0K030-6-hocdara (rekcozomoHohochaTHBINA MTYHT).
Cunre3 CTP u3 UTP u ammuaxa.

Pubocombl kak mpeicTaBUTENN HYKJIEOPOTEHIOB.

buosueprernueckuii 6asaHc rekco3oMoH0(hochaTHOTO IIYHTa - 00pa30BaHUS TISITH
MOJIEKYJI TEKCO3 U3 ILIECTU MOJIEKYJI IEHTO3.

buocuHTes n3onennrHa Kak npuMep CUHTE3a aMUHOKUCIIOT C Pa3BETBIICHHOM
anuaTUuuecKou 1enblo.

Oxucnenue xupoB U HochOTUTHIOB.

Meton Makcama -I'miibepra.

buosHeprernueckuii 0agaHC OKUCIEHHS JKUPHBIX KHCIIOT .

Tpanckeronasa. [lepeHoc OKCHaIKUIIBHBIX OCTaTKOB.

[IpeBpalieHrie aMUHOKHUCIIOT B KETOKUCIIOThI, KATAIU3UPYEMOE OKCUAa3aMU aMUHOKHCIIOT,
ITepeHOC alMIIBHBIX OCTATKOB.

Jlurassl. (cuHTeTa3sl). Mexanusm aercteus aMuHokuciaotra: TPHK nuraser.

Peakuun TpaHCaMUHUPOBAHUS MEXKAY AMUHOKUCIOTAMH U O.-KETOTJTYTapaTOM.
buocuHTe3 Moau- 1 oIMrocaxapuos.

BoccranoBienue puOOHYKIEOTHIOB 10 J€30KCUPUOOHYKIICOTHIOB.

KarabGonu3m BanuHa.



OxkucneHue yriaieBoJ10B.

MuUHOpHBIE KOMIIOHEHTBI HYKJIEHHOBBIX KUCIOT.

MeTtonb! cienupruyecKoro paciierieHrs MOJIUIENTHIOB U OEJIKOB.

AHamIepoTUYECKUE peaklvy [UKJIa MOYEBUHBI. CUHTE3 OPHUTHUHA U3 TIIyTAMHUHOBOU KHCIT
MeTon nepekphIBaIOIIUXCs OJIOKOB ISl YCTAHOBJICHUS TTOpAIKa PparMeHTOB MOJIUIIETITH/IE
LETIH.

Mexanusm nercTBust HGepMEHTOB.

3nauenue GporocuHTe3a. TeMHOBBIE CTaIUH.

Kiaccol pepMeHTaTUBHBIX pEaKIIUi.

[lepenoc okcanoaneraTa U3 HUTO30JI1 B MUTOXOHIPUU Ye€pPE3 BHYTPEHHIOO
MUTOXOHAPUAIBHYIO MEMOpaHy.

le/IMepr 3a/iavd U BOIIPOCOB HA KOHTPOJBbHBIX paﬁoTax H IK3aMCHE:

3adaua 1. Paccuuraiite KOHUEHTpauuo pactBopoB npu pH 7.0 u tonmmue
cinoss pactBopa 1.0 cM. HCHONB3ys YKa3aHHbIE 3HAUEHUA I MOJSPHOTO
koddduieHTa TOTJOMIEHUs: a) Uil pacTBopa TyaHHMHa C ONTHYECKOU
mwioTHOCThIO 0.325; B) my1s pactBopa TumuHa ¢ ontryeckoit mioTHocThio 0.09.

3aodaua 2. HapucyiiTe B3aHMHOE pPACIIOJIOKEHHE TETEPOLMKIOB B TPONHOM
KOMITJIEKCE TOJIMTYaHWJIOBOM KHCJIOTBI C C JABYMS LEMSIMH TTOJUITUTHIMIIOBOM
KHCITOTHI.

3aoaua 3. Hanummre nocienoBaTEIbHOCTH BCEX MPOAYKTOB, 00pa3yOIIUXCS
npu  TocliefioBareabHOM  00paboTke omuronykieotunaa OhGTGACGTGAT

runpazunaruaparom B 1M NaCl u 1M nunepunuse.

3aoaua 4.Ha3oBuTe MPOAYKTHI, KOTOPBIE 00pa3yroTes, ecnu nentua  Val-Ala-

Gly-Gly-Phe- Val-Met-Tyr-Cys-Gly-Trp-Met-Gly-Gly-Phe ob6paboTaTth
TPUIICUHOM, a oOpa3oBaBiIvecss Mpu OSTOM (parmeHTsl o00paboTaTh 3aTeM
OpoMIIaHOM.

3aoaua 5. Tlouemy KapOOHUIIBHBIN aTOM KHCIOPOJa 1 UMMUHOTPYIINA OJTHON U
TOM K€ MEeNTUIHON CBA3M HE 00pa3yeT BOAOPOIHOM CBSI3H JIPYT € Apyrom?

3adaua 6. Hanumnre peakuuwu, NAIOUME NPEACTABIECHHUE O KETO-CHOJbHOU
TayTOMEpPUHU Ha IPUMEPE TITFOKO3bl, MAHHO3bI U (PPYKTO3BI.

3aoaua 7. CKOJIBKO U30NPEHOBBIX EAUHULL COAEPKUTCS B CTPYKTYPE CKBAJIEHA.

3aoaua 8. llpennoxutre  MexaHu3M  (PEpMEHTATUBHOW  peakluu,
KaTanusupyemon dochorauiepaTMyTa3oun.

3aoaua 9. B cnyyae amiocrepudyeckux (EpMEHTOB WHTHOUTOP B HU3KUX
KOHLIEHTpaLUsAX OKa3bIBAa€T akTUBHUpYlollee AeiictBue. [Touemy?

3aoaua 10. 1lpaBUnbHO 1M YTBEPKACHUE: SHEPrUsi, BBIACISAIONIASCA MpHU
TpPAHCIIOPTE DBJEKTPOHOB IO JbIXaTEIbHOM LIEMM BO BHYTPEHHEH MeMOpaHe
MUTOXOHJIPUM, UCTIOIB3YETCA Ui IEpeKaurBaHUs IPOTOHOB Uyepe3 MeMOpaHy W3
MEMOpPaHHOTO MPOCTPAHCTBA B MATPHUKC?



3aoaua 11. TloyemMy B HaNpsOKEHHBIX MBIIIIAX HACTYNAeT OKOYECHEHUE
(armumo3)?

3aoaua 12. B Kakux TKaHAX OKHCICHUE TJIOKO3bl IPOUCXOAUT IO
nenro3odochaTHoMy ITUKITY?

3adaua 13. byaer nu TPOUCXOAUTH HAKOIUJICHHE OKcajloalleTaTta, €Ciu K
IKCTPAKTY, cojaepxkameMy (epMeHTHl U KO(EepMEHTHl IUKIa TPUKApOOHOBBIX
KHCJIOT, €ClIi J00aBUTh alleTUIKOGepMeHT A?

3aoaua 14. Hanumure CcyMMapHyK peakluil0 I[MKJa MOYEBUHBI
CBSI3BIBAIOIIYI0 €r0 C BCIIOMOTATEIbHBIMH PEaKIUAMU IUKIAa TPUKAPOOHOBBIX
KUCJIOT U TIIyTaMaTAeruIporeHasoil.

3aoaua 15. VYxaxure. Kak perynupyercss CHHTE3 IYPUHOBBIX U
MUPUMUINHOBBIX HYKJICOTHUIOB?
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	4. Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных занятий
	Программа курса лекций
	Лекция 1.
	Введение
	Основные понятия и методы химии полимеров.
	Предмет биологической химии - изучение веществ, из которых состоят живые организмы, и химических прцессов, происходящих в живых организмах. Биополимеры - как пограничная жизни форма организации материи. Биокатализаторы - ферменты (энзимы) - необходимы...
	Полимеры. Мономерные компоненты полимеров. Бифункциональность мономеров. Линейные полимеры. Разветвленные полимеры. Сшитые полимеры. Набухаемость сшитых полимеров. Регулярные полимеры. Полиаминокислоты и гомополинуклеотиды, как примеры регулярных поли...
	Молекулярные характеристики биополимеров. Молекулярный вес. Физические и физико-химические методы изучения биополимеров. Метод седиментационного равновесия. Константы седиментации. Единицы измерения констант седиментации.
	Лекция 2.
	Часть 1. БИОПОЛИМЕРЫ.
	Белки и нуклеиновые кислоты, как нерегулярные линейные полимеры. Многообразие биополимеров.
	Аминокислотный состав белков. Алифатические аминокислоты - глицин, аланин, валин, лейцин, изолейцин. Аминокислота - пролин. Ароматические аминокислоты - фенилаланин, триптофан, тирозин. Оксиаминокислоты - серин и треонин. Дикарбоновые аминокислоты и и...
	Нуклеозиды и нуклеотиды - низкомолекулярные компоненты нуклеиновых кислот. Рибоза и дезоксирибоза. Главные гетероциклы - аденин, гуанин, цитозин и тимин или уроцил. Рибонуклеозиды - аденозин, гуанозин, цитидин, уридин. Дезоксирибонуклеозиды - дезоксиа...
	Лекция 3.
	Нековалентные взаимодействия в биополимерах. Электростатические взаимодействия. Водородные связи. Ван-дер ваальсовы взаимодействия. Гидрофобные и гидрофильные группы в биополимерах. Специфические взаимодействия между гидрофобными участками в водных р...
	Специфические взаимодействия в биополимерах. Многоточечность и кооперативность специфических взаимодействий. Понятие о комплементарных гетероциклах в нуклеиновых кислотах. Комплементарные последовательности нуклеотидов. Специфические взаимодействия м...
	Специфические межмолекулярные взаимодействия биополимеров между собой и с низкомолекулярными компонентами. Четвертичная структура белков. Субъединицы белков. Комплексы белков с нуклеиновыми кислотами - нуклеопротеиды. Основные классы нуклеопротеидов ...
	Конформационная лабильность биополимеров. Нативное и денатурированное состояние. Потеря способности к специфическим взаимодействиям при денатурации. Обратимость переходов между нативным и денатурированным состоянием. Множиство фиксированных (функцион...
	Лекция 4.
	Первичная структура биополимеров. Направление полимерной цепи в белке от N-конца к С-концу и от5’-конца к 3’-концу в нуклеиновой кислоте. Определение мономерного состава биополимеров. Расщепление белков до аминокислот и гидролиз нуклеиновых кислот до...
	Фенилтиогидантоиновый метод ступенчатого расщепления полипептидов с N-конца (метод Эдмана). Автоматические секвенаторы полипептидов. Специфические методы расщепления полимеров на крупные блоки. Ферментативное расщепление белков специфическими протеаз...
	Лекция 5.
	Часть II. ФЕРМЕНТЫ.
	Ферментативный катализ. Строение ферментов. Участие ионов металлов и специальных органических молекул (простетических групп) в каталитическом действии ряда ферментов. Механизм действия ферментов. Сорбция субстратов на специализированных (адсорбционны...
	Классы ферментативных реакций. Первый класс - оксидоредуктазы. Рациональная номенклатура оксидоредуктаз. Окисление молекулярным кислородом. Существование специфических переносчиков электронов в биологических системах. Гемопротеиды - комплексы белков ...
	Второй класс - трансферазы. Рациональная номенклатура. Перенос одноуглеродных остатков. Птероилглутаминовые коферменты. Фолиевая кислота. Тетрагидрофолат. Перенос формильных, метильных, оксиметильных. метенильных, формимино и метиленовых остатков. S-...
	Гидролазы. Пищеварительные гидролазы. Протеазы. Гидролиз углеводов. Амилазы. Гидролиз жиров и фосфолипидов. Липазы. Фосфатидазы. Гидролиз нуклеиновых кислот. Внутриклеточные нуклеазы и протеазы и их регуляторная роль. Ацетилхолинэстераза. Участие гид...
	Лиазы. Рациональная номенклатура. Углерод-углерод лиазы. Декарбоксилирование. Участие пиридоксальфосфата в декарбоксилировании аминокислот. Альдегидлиазы. Альдолазы. Лиазы кетокислот. Синтез лимонной кослоты из ацетил-СоА и оксалоацетата. Гидролиазы....
	Изомеразы. Классификация. Рацемазы и эпимеразы. Рибулозо-5-фосфат-3-эпимераза. Уридиндифосфатглюкоза-4-эпимераза. Внутримолекулярные оксидоредуктазы. Глюкозо-6-фосфатизомераза.
	Лигазы (синтетазы). Синтез, сопряженный с гидролизом пирофосфатных связей в АТР и GTP. Номенклатура лигаз. Аминокислота- тРНК-лигазы. Механизм действия. Промежуточное образование смешанных ангидридов аминокислот и аденозинмонофосфата - аминоациладени...
	Часть III.БИОХИМИЧЕСКИЕ ЦЕПИ И ЦИКЛЫ.
	Лекция 6.
	Катаболические и анаболические процессы. Значение катаболических процессов для биоэнергетики клетки. АТР - основной аккумулятор энергии в клетке. Макроэргические связи.
	Окисление NAD.H кислородом - основной процесс, приводящий к образованию макроэргических связей. Цикл трикарбоновых кислот - основной источник образования NAD.H из NAD+. Основные реакции цикла трикарбоновых кислот. Синтез цитратаи изомеризация его в и...
	Окисление углеводов. Гликолиз и его основные этапы. Образование глюкозо-6-фосфата из глюкозы и гликогена. Изомеризация глюкозо-6-фосфат во фруктозо-6-фосфат. Получение фруктозо-1,6-дифосфата. Расщепление фруктозо-1,6-дифосфата до глицеральдегид-3-фос...
	Лекция 8.
	Пируватдегидрогеназный комплекс. Окислительное тиаминпирофосфат зависимое декарбоксилирование пирувата, сопровождающееся переносом остатка ацетальдегида на липоат. Образование ацетилкофермента А. Регенерация окисленного липоата. Энергетический баланс ...
	Цепь переноса электронов. Локализация процесса в митохондриях. Разделение субмитохондриальных частиц, осуществляющих перенос электронов на четыре комплекса.  Окисление NAD.Hубихиноном, катализируемое комплексом I. Окисление сукцинатаубихиноном, катали...
	Лекция 9.
	Окисление жирных кислот. Номенклатура жирных кислот. Гидролиз триацилглицеролов. Активация жирных кислот путем зависимого от гидролиза АТР присоединения к СоА. Карнитин - переносчик активированных жирных кислот с длинной цепью через внутреннюю митохон...
	Лекция 10.
	Альтернативный путь окисления глюкозо-6-фосфата (гексозомонофосфатныйшунт). Окисление  глюкозо-6-фосфата через глюконо--лактон-6-фосфат до 6-фосфоглюконата. Окислительное декарбоксилирование 6-фосфоглюконата до рибулозо-5-фосфата. Изомеризация рибуло...
	Лекция 11.
	Катаболизм аминокислот. Окислительное дезаминирование аминокислот оксидазами. Реакции переаминирования между аминокислотами и -кетоглутаратом. Глутамат- и аланин-аминотрансферазы. Дегидрогеназа глутаминовой кислоты. Превращение аспарагиновой кислоты ...
	Цикл мочевины как путь вывода аммиака из организма  млекопитающих. Превращение аммиака в мочевину. Синтез карбамоилфосфата. Присоединение карбамоильного остатка к орнитину и образование цитруллина. Взаимодействие цитруллина с аспартатом с образованием...
	Лекция 12.
	Глюконеогенез.  Синтез глюкозы из неуглеводных предшественников: лактата, аминокислот и глицерола.. Общие реакции для глюконеогенеза и гликолиза. Образование фосфоенолпирувата через промежуточное образование оксалоацетата. Превращение фосфоенолпируват...
	Фотосинтез.   Его значение в биосфере. Локализация фотосинтеза в хлоропластах. Световые и темновые реакции фотосинтеза.
	Световая стадия фотосинтеза как индуцированный светом перенос электронов от воды к NADP+. Хлорофиллы и концепция фотосинтетической единицы, реакционный центр. Две фотосистемы I и II. Фотосистема I. Восстановленный ферредоксин, и перенос электрона с не...
	Темновая стадия фотосинтеза. Взаимодействие СО2 с 1,5-рибулозодифосфатом с образованием двух молекул 3-фосфоглицерата. Рибулозодифосфат карбоксилаза. Фосфорилирование 3-фосфоглицерата с образованием 1,3-дифосфоглицерата и воостановление последнего с п...
	Лекция 13.
	Биосинтез предшественников макромолекул.
	Биосинтез олиго- и полисахаридов. Cинтез сахарозы и лактозы. Роль UDP-глюкозы и    UDP-галактозы и их взаимопревращение. Биосинтез амилозы и гликогена.
	Биосинтез липидов. Биосинтез жирных кислот. Ацетил-СоА - исходное соединение при биосинтезе. Ацил-переносящий белок (ACP). Образование ацетил-ACP и малонил- ACP из ацетил-СоА и малонил-СоА. Перенос ацетильного остатка от ацетил- ACP на малонил- ACP с ...
	Лекция 14.
	Биосинтез аминокислот. Превращение N2 в NH4 микроорганизмами. Включение NH4 в аминокислоты через глутамат и глутамин. Заменимые и незаменимые аминокислоты. Шесть биосинтетических семейств. Переаминирование оксалоацетата с образованием аспарагиновой ки...
	Лекция 15.
	Биосинтез нуклеотидов. Синтез пуриновых нуклеотидов. Образование PRibPP из рибозо-5-фосфата и АТР. Взаимодействие PRibPP с глутамином и образование 5-фосфорибозил-1-амина. Присоединение остатка глицина и образование глицинамидрибонуклеотида. Формилиро...
	Синтез пиримидиновых нуклеотидов. Схема синтеза пиримидиновых нуклеотидов: синтез карбомоиласпартата, образование дигидрооротата и его превращение в оротат - порядок образования пиримидинового кольца и присоединение рибозы с участием фосфорибозилпироф...
	Лекции 16, 17
	Интеграция и принципы контроля метаболизма. Биохимические цепи и циклы как общий принцип организации систем биохимических превращений в живой природе. Гликолиз как пример биохимической цепи. Необратимая последовательность превращений веществ через био...
	Цикл трикарбоновых кислот как пример биохимического цикла. Расходование компонентов цикла в реакциях синтеза аминокислот. Поддержание уровня компонентов цикла путем анаплеротических реакций (реакций, пополняющих запас компонентов, участвующих в цикле)...
	Пространственная организация систем биохимических процессов. Пространственное разобщение - компартментация, биохимических процессов. Разобщение синтеза  и катаболизма жирных кислот. Разобщение синтеза карбамоилфосфата в цикле мочевины и при синтезе пи...
	Регуляция систем биохимических процессов. Стехиометрическая регуляция в точках разветвления. Регуляция взаимопревращения глицеральдегид-3-фосфата и дигидроксиацетонфосфата. Регуляция за счет накопления продукта реакции по принципу обратной связи. Инги...
	Регуляция энергетическим зарядом. Регуляция скорости окислительного фосфорилирования. Воздействие АТР на цепь переноса электронов (дыхательный контроль).
	Аллостерическая регуляция. Активация ключевой реакции гликолиза - фосфорилирования фруктозо-6-фосфата с помощью AMP и ADP.  Ингибирование синтеза фруктозо-1,6-дифосфата избытком АТР. Ингибирующее действие АМР на конечную стадию глюконеогенеза - гидрол...
	Регуляция активности ферментов путем их модификации. Регуляция фосфоролиза гликогена модификацией фосфорилазы.
	Циклический аденозин-3’,5’-монофосфат (сАМР) как универсальный промежуточный регулятор ряда биохимических процессов. Понятие об уровнях контроля процессов метаболизма в организме (нервная и гормональная регуляции).
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